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Abstract 
Environmental Engineering was created in 1997, with an integrated vision in the area environmental science with a 
strong study of the characteristics of air, soil and water, contaminants, industrial processes and management tools 
to improve the quality life and country's economic development consistent with regulations environmental and 
studies in the area basics science.  This allow specialists to act against contingent environmental problems. The 
process curriculum innovation for this year 2012, was part of the general purposes contained in the Plan of 
Institutional Development at the University of Valparaiso (2010-2014) and include several changes related to 
methods of teaching, changes in programs, incorporation of new thematics and changes in the exit profiles.  
Mainly, this process aims to produce holistic and integrative environmental professionals in the areas of science 
and technology basic and applied through the modification in the curriculum and the graduate profile. 
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Resumo 
Ingeniería Ambiental se creó en 1997, con una visión integral de la ciencia del medio ambiente zona con un fuerte 
estudio de las características del aire, suelo y agua, contaminantes, procesos industriales y herramientas de gestión 
para mejorar la calidad de vida y el desarrollo económico del país, en consonancia con la normativa ambiental y los 
estudios en el área de ciencias básicas. Esto permite que los especialistas deban tomar medidas contra los 
problemas ambientales contingentes. El proceso de innovación curricular para el año 2012, formó parte de los 
objetivos generales establecidos en el Plan de Desarrollo Institucional de la Universidad de Valparaíso (2010-2014) 
e incluye varios cambios relacionados con los métodos de enseñanza, los cambios en los programas, incorporación 
de nuevas temáticas y los cambios en los perfiles de egreso. Principalmente, este proceso tiene como objetivo 
formar profesionales integrales y de integración del medio ambiente en las áreas de la ciencia y la tecnología básica 
y aplicada a través de la modificación en el plan de estudios y el perfil del egresado. 
 
Palabras clave: ciencias básicas, competencias, innovación curricular, medio ambiente, perfiles. 
 
 
 
Introdução 
La emergencia de la llamada sociedad del conocimiento (Celis y Gómez, 2005) implica una 
formación profesional basada en competencias generales, necesarias para el aprovechamiento 
de las diversas oportunidades de formación en el área laboral (Barnett, 2001; Schön, 1992). 
Según Habermas (1989), las competencias comprenden una compleja combinación de 
conocimientos, actitudes, habilidades y valores desplegados en el ambiente del desempeño de 
una tarea, convierten a un sujeto, capaz de lenguaje y acción, para participar en procesos de 
entendimiento en un contexto dado. Dentro de un enfoque sistémico se trata de un conjunto 
articulado y dinámico de conocimientos, habilidades, actitudes y valores que toman parte activa 
en el desempeño responsable y eficaz de las actividades cotidianas dentro de un contexto 
determinado (Tobón y García, 2010). De acuerdo a este legado, la Comisión de Innovación 
Curricular de la carrera de Ingeniería Ambiental establece como objetivo principal dentro del 
proceso formativo del estudiante de la carrera, crear un nuevo plan de estudios orientado por 
competencias que integre tanto competencias específicas como transversales a lo largo de la 
malla curricular incluyendo una diferenciación en los perfiles de licenciado y titulado. En 
conjunto con lo anterior, este tipo de cambios está acorde al modelo educativo o pedagógico de 
la Universidad de Valparaíso, orientado por competencias y sustentado en valores en una 
conceptualización de las competencias que pone de relieve los conocimientos, desde una 
perspectiva integradora en que el componente cognitivo es imprescindible, pero en una 
relación dinámica con las habilidades y los elementos actitudinales. La ejecución de este modelo 
significa un cambio paradigmático que supone un tránsito desde un enfoque centrado en la 
enseñanza, a uno centrado en el aprendizaje. Para ello se establecen cuatro principios básicos; 
Docencia centrada en el estudiante, promoviendo y facilitando el aprendizaje autónomo; 
Resignificación del rol del profesor, como gestor del aprendizaje; Nueva organización de las 
actividades formativas y; Nuevas formas de evaluar los aprendizajes (División Académica, 2012) 
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Metodología 
La carrera de Ingeniería Ambiental desde su creación en los años 90’ hasta la fecha ha 
experimentado diversos cambios en su plan de estudios.  
 
Para la realización de los cambios expuestos en el presente documento, se tomaron en cuenta 
diversos aspectos específicos. En primer lugar, el proceso de innovación curricular propuesto se 
desprende del Plan Estratégico de la Carrera, que considera como objetivo estratégico principal 
“El desarrollo y mejora de la docencia”. En segundo lugar, actualmente se lleva a cabo el 
Proceso de Autoevaluación en Ingeniería Ambiental y el mecanismo para la obtención de la 
información fue la aplicación de encuestas tanto de alumnos egresados, de profesionales 
trabajando, de empleadores y de profesionales académicos que desempeñan funciones en la 
carrera. Lo anterior, se realizó con el fin de lograr mejoras en el proceso enseñanza-aprendizaje 
actualmente ejecutándose y consecuentemente, obtener profesionales más acorde al mercado. 
Por lo tanto, los resultados obtenidos de tales encuestas, fueron considerados en la elaboración 
posterior del nuevo plan de estudios. Finalmente y en tercer lugar, se analizaron las necesidades 
actuales del país en materia ambiental y se revisaron mallas curriculares de otras instituciones 
de educación superior. Como resultado del proceso anteriormente descrito se obtuvo la 
formulación del nuevo plan curricular orientado en competencias (Contreras, 2005). 
 
 
Resultados  
 
Competencias establecidas 
Este proceso, consta de un cambio en los programas de las asignaturas del plan de estudios 
incorporando competencias específicas y competencias transversales. Para que este proceso se 
lleve a cabo se realizó un mapa de progreso (Tabla 1) que dividió el plan de estudios en niveles 
de domínio. 
 
El mecanismo por el cual se trabaja actualmente en la ejecución de los programas, incluye 
variaciones en las metodologías de enseñanza por parte de los docentes ya sea reduciendo el 
número de alumnos por curso para personalizar aún más la entrega de los conocimientos y 
reforzando trabajos grupales tanto en aula como en campo, incorporando la autoevaluación y 
coevaluación en los equipos de trabajo. Estos son algunos de los cambios en el proceso 
formativo que se requirieron para implementar el nuevo plan de estudios orientado por 
competencias. 
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Tabla 1. Mapa de progreso 

Fuente: Elaboración propia 

Competencia del perfil de 
egreso 

Nivel de dominio I inicial 
4º Semestre 

Nivel de dominio II 
intermedio 

8º Semestre 

Nivel de dominio III 
avanzado 

10º Semestre 
1.-Poseer sólidos conocimientos en 
normativas ambientales vigentes en 
Chile aplicados a proyectos de 
inversión y desarrollo, así como en 
aquellas que permiten una mejora en 
procesos productivos. 

Se espera que el/la estudiante se 
familiarice con la normativa 
ambiental vigente, con análisis de 
problemáticas ambientales. 

Se espera que el/la estudiante 
maneje y aplique la legislación 
ambiental y de prevención vigente. 

Se espera que el/la estudiante 
domine la normativa vigente y 
su aplicabilidad en proyectos. 

2.- Manejar un lenguaje técnico en 
áreas vinculadas a la ingeniería y 
ciencias ambientales. 

Se espera que el/la estudiante 
maneje un lenguaje técnico de las 
ciencias ambientales y la ingeniería. 

Se espera que el/la estudiante 
utilice el lenguaje técnico en el 
desarrollo de tareas vinculas a la 
ingeniería ambiental. 

Se espera que el/la estudiante 
domine un lenguaje técnico 
ingenieril y en las ciencias 
ambientales. 

3.-Desarrollar sistemas de gestión 
ambiental y evaluación de proyectos 

Se espera que el/la estudiante se 
familiarice con los conceptos de 
Gestión Ambiental. 

Se espera que el/la estudiante 
comprenda y analice herramientas 
de Gestión Ambiental y proyectos  

Se espera que el/la estudiante 
gestione el desarrollo y 
ejecución de proyectos. 

4. Poseer conocimientos que 
permitan participar en la elaboración 
de instrumentos de planificación y 
gestión territorial. 

Se espera que el/la estudiante 
demuestren familiaridad con las 
ciencias de la tierra. 

Se espera que el/la estudiante 
demuestre conocimientos de los 
instrumentos que existen en Chile y 
los requerimientos para su 
elaboración. 

Se espera que el/la estudiante 
sea capaz de participar en el 
diseño y ejecución de los 
instrumentos de planificación. 

5. Poseer la capacidad de 
desenvolverse realizando charlas, 
capacitaciones y actividades 
relacionadas con el área de gestión 
del medio ambiente.  

Se espera que el/la estudiante 
maneje técnicas de comunicación 
oral y escrita a través de 
presentaciones de seminario y 
talleres grupales interdisciplinarios. 

Se espera que el/la estudiante  
integre sus conocimientos 
adquiridos en la comunicación de 
antecedentes  técnicos alusivo a la 
gestión del medio ambiente. 

Se espera que el/la estudiante 
capaz de elaborar y defender un 
proyecto de investigación o de 
aplicación en campo de la 
ingeniería ambiental  

6.-Manejar y aplicar conocimientos 
disciplinarios en áreas vinculadas a la 
ingeniería y las ciencias ambientales. 

Se espera que el/la estudiante 
adquiera conocimientos y 
conceptos básicos de las ciencias 
ambientales e ingeniería 

Se espera que el/la estudiante 
maneje conocimientos   avanzados 
en  las ciencias ambientales e 
ingeniería  

Se espera que el/la estudiante 
aplique los conocimientos 
disciplinarios adquiridos en 
áreas vinculadas a la ingeniería y 
las ciencias ambientales.  

7.-Manejar conocimientos que 
permitan tomar decisiones en 
diferentes alternativas tecnológicas, 
biotecnológicas y energéticas 
relacionadas con los impactos 
ambientales provocados por las 
actividades antrópicas sobre los 
ecosistemas. 

Se espera que el/la estudiante 
comience a desarrollar un 
pensamiento ingenieril y/o a 
familiarizarse con la existencia de 
tecnologías aplicables a la 
prevención de contaminación,  
ambiental y sistemas de 
tratamiento de residuos  

Se espera que el/la estudiante 
comprendan y analicen ejemplos 
de diferentes tecnologías 
ambientales y energéticas 
disponibles. 
 

Se espera que el/la estudiante 
tome decisiones a la hora de 
seleccionar la mejor tecnología 
disponible, a nivel nacional e 
internacional, para dar solución 
a un problema  ambiental y/o 
energético particular. 

8.-Manejar conocimientos que le 
permitan estudiar y evaluar la calidad 
de los ecosistemas, recursos 
naturales, bióticos y abióticos desde 
un punto de vista de las ciencias 
básicas.  

Se espera que el/la estudiante 
conozca y adquiera conocimiento 
en relación a los ecosistemas desde 
un punto de cuantitativo y 
cualitativo. 

Se espera que el/la estudiante 
maneje conocimiento en relación a 
ecosistemas a fin de gestionar su 
uso y aprovechamiento de manera 
sustentable 

Se espera que el/la estudiante 
maneje y aplique el concepto de 
ecosistema para realizar 
diagnósticos ambientales que le 
permitan analizar, representar y 
compatibilizar las diversas 
actividades desarrolladas por el 
hombre con su entorno, 
permitiendo una adecuada 
planificación ambiental y 
ordenamiento del territorio. 

Adquirir capacidad para aprender y 
actualizarse permanentemente. 

 

Se espera que el/la estudiante se 
motive para aprender a actualizarse 
permanentemente. 

Se espera que el/la estudiante 
desarrolle técnicas para la 
búsqueda de información 
actualizada. 

Se espera que el/la estudiante 
sea capaz de actualizarse 
constantemente. 

10.-Poseer capacidad de liderazgo, 
emprendimiento, innovación y 
trabajo en equipo, respetando y 
valorando su entorno.  

Se espera que el/la estudiante 
realice trabajos en equipo, 
respetando la opinión de sus pares. 

Se espera que el/la estudiante 
demuestre capacidad de liderazgo 
consolidando el trabajo en equipo 
respetando su entorno, a través de 
trabajos de campo. 

Se espera que el/la estudiante 
demuestre emprendimiento  e 
innovador valorando y 
respetando su entorno a través 
de desarrollo de proyectos. 
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Perfiles 
Los perfiles fueron diferenciados en dos tipos: perfil del licenciado y perfil del titulado. 
 
Perfil del licenciado en Ingeniería Ambiental 
Dominio de conocimientos básicos en áreas de la ingeniería y las ciencias ambientales, 
participación en el análisis de procesos productivos, identificación de externalidades 
ambientales negativas, diseño de instrumentos de planificación territorial, y estudio de la 
calidad de los ecosistemas y recursos naturales bióticos o abióticos que lo conforman.  
 
Capacidad para valorar su entorno y conocer herramientas que le permitan organizar 
actividades de difusión ligados a las disciplinas básicas del medio ambiente. Conocer los cuerpos 
normativos de bases generales en materia ambiental vigentes en el país, aplicados a proyectos 
de inversión y desarrollo. 
 
Perfil del titulado en Ingeniería Ambiental 
Profesional  con formación holística e interdisciplinaria en materias ambientales, caracterizado 
por su capacidad de liderazgo, emprendimiento, innovación y trabajo en equipo.  
 
Maneja un lenguaje técnico suficiente en áreas de la ingeniería y las ciencias ambientales, y 
conocimiento y capacidades de interpretación de las normativas de bases generales y 
específicas en materia ambiental vigente en Chile. Capacidad para  desenvolverse en el campo 
laboral ofrecido por el sector público y privado, transmitir conocimientos en actividades de 
difusión o capacitación; participar en la elaboración, evaluación,  ejecución y/o seguimiento de 
Estudios y/o Declaraciones de Impacto Ambiental. 
 
Domina los conocimientos disciplinarios suficientes en áreas vinculadas a la ingeniería y las 
ciencias ambientales, que le permiten, descubrir y evaluar la condición y calidad de los sistemas 
naturales y los recursos naturales que lo constituyen, desde un punto de vista multidisciplinario; 
participar en la identificación y aplicación de tecnologías para la prevención, control, reducción 
o remediación de impactos ambientales producidos por actividades económicas sobre sistemas 
naturales o socioculturales; y desempeñarse en el búsqueda y comprobación de alternativas 
energéticas de fuentes no convencionales. 
 
Tiene las capacidades para diseñar, planificar y ejecutar instrumentos de gestión en ámbitos de 
la planificación del territorio y la gestión ambiental de empresas públicas o privadas, a partir de   
la habilidad para diagnosticar y evaluar el estado de un sistema natural, la construcción e 
interpretación de modelos predictivos o representativos, la aplicación de Tecnologías de la 
Información y la Comunicación, y la capacidad para articular información proveniente de 
diversas fuentes y disciplinas; a fin de compatibilizar las actividades desarrolladas por el hombre 
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con la capacidad de carga o grado de vulnerabilidad de un entorno. 
 
Un estudiante de Ingeniería Ambiental se considera licenciado cuando presente las 
características anteriormente descritas y cuando haya adquirido todas las competencias que se 
desarrollarán en las asignaturas del plan de estudios hasta el octavo semestre, lo que es 
equivalente al II nivel de dominio según el mapa de progreso (Tabla 1). 
 
A la vez, el estudiante titulado de Ingeniero Ambiental será  todo aquel que, incluídas las 
competencias del licenciado, además desarrolle las competencias establecidas en el III nivel de 
dominio (Tabla 1) correspondientes al 10° semestre de la carrera. 
 
 
Nuevo plan de estudios 
Como resultado del trabajo del Comité Curricular y el Consejo Docente de la carrera de 
Ingeniería Ambiental, se obtuvo el nuevo plan de estudios (Figura 1). 
 
Líneas formativas 

 Ciencias básicas: asignaturas que dan una base multidisciplinaria en relación a ciencias 
aplicadas en general, para posteriormente, profundizar contenidos en asignaturas de 
años posteriores.  

 Asignaturas complementarias: cursos que permiten desarrollar habilidades y/o 
competencias transversales utilizando herramientas para enfrentar su desempeño como 
estudiantes y posteriormente, su desempeño como profesionales. 

 Gestión territorial: cursos que permiten manejar la distribución del territorio y el 
ordenamiento de los diferentes actores sociales, logrando crear una visión holística de 
estos actores en un ambiente determinado. 

 Recursos naturales: permiten obtener conocimiento de un ecosistema determinado e 
identificar las interrelaciones que existen entre los organismos con fines relevantes para 
valorar su existencia.  

 Ciencias de la ingeniería: asignaturas que otorgan una visión integral y específica del 
quehacer de un ingeniero ambiental, entregando herramientas para la ejecución de 
proyectos de mejora.  

 Asignaturas de especialidad: cursos aplicados al área ambiental desde lo particular a lo 
general, entregando diversas perspectivas de la ejecución de un ingeniero ambiental, en 
cuanto a la investigación científica, la gestión y diseño y la ingeniería en sí misma.  
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Figura 1. Plan curricular carrera Ingeniería Ambiental año 2012 
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Conclusión 
Con la realización de un nuevo plan curricular para la carrera de Ingeniería ambiental y los 
nuevos perfiles, se logran establecer las bases de excelencia para obtener un profesional acorde 
a los acontecimientos generados en el contexto de la contingencia ambiental.  
 
Con la construcción del mapa de progreso, se permite verificar que los alumnos logren adquirir 
gradualmente las competencias necesarias durante el desarrollo de la formación profesional y 
retroalimentar este proceso con el apoyo del cuerpo docente de la carrera. 
 
Las competencias definidas para el desarrollo del nuevo plan de estudios esperan satisfacer las 
demandas del mercado ambiental entregando profesionales de excelencia y calidad. 
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