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Antecedentes

San José Ixtapa parece ser un sitio excepcional; sin embargo, cabe
la posibilidad de que existan muchos otros similares que podrin
ser descubiertos en cuanto éste primero aporte suficiente infor-
macion. _ :

Las caracteristicas distintivas de este sitio las reporta Limon
(1978) desde su recorrido de superficie en el Valle de Temascal-
cingo. Nota que en la superficie del sitio se acumula una gran
cantidad de ceramica con un recubrimiento de lodo, lo que hace a
este lugar distinto del resto de los sitios arqueoldgicos encontrados
en el valle. En un articulo posterior (Limén y Barba 1981) se’
menciona que existen materiales de Tula y Teotenango en el sitio
v que independientemente de cudl sea la razon por la que la ceréd-
mica recubierta estd presente, la actividad productiva que la
origind debid ser de suficiente importancia como para que esta
comunidad estuviera relacionada con las dos ciudades mas grandes
de su tiempo. Las distancias en 1inea recta entre San José Ixtapa,
Estado de México, Tula v Teotenango son respectivamente 75 v
100 km. Los materiales que evidencian el contacto son para el
primer caso las figurillas Mazapa v la cerimica blanca levantada,
mientras que para el caso de Teotenango lo es la cerimica rojo
sobre café amarillento. Otra caracterf{stica distintiva de este sitio
es que es el Gnico, entre 47 sitios del valle, que ha sido fecha-
do para finales del periodo Clasico y principios del Postclésico
{900-1100 4C).

El arquedlogo Limbn tenia razon en cuanto a la importancia
de la produccion, pero aunque menciona que en afios anteriores
algin vecino produjo mercurio en el mismo lugar, durante breve
tiempo, y que existen dos minas de mercurio denunciadas en las
proximidades, califica de especulativa la posibilidad de que se



88 ANALES DE ANTROPOLOGIA

producia mercurio. Después de ocho afios, las evidencias acumula-
das permiten decir que este sitio estaba dedicado a la produccidn
de mercurio a partir del beneficio de cinabrio. Los datos de que se
dispone para sostener la aseveracion anterior son variados y confia-
bles y se exponen a continuacién.

Ademds de las observaciones realizadas por Limén, durante el
examen microscopico (20 aumentos) de las muestras de tierra to-
madas para el estudio del sitio desde la superficie, llamé nuestra
atencion la gran cantidad de pequefias esferas de color gris metali-
¢o, con lustre sedoso, en ocasiones con vetas rojizas, que aparecian
mezcladas con la tierra del lugar (Barba 1984). Fl otro hallazgo
que motivo la bisqueda de explicaciones, fue la aparicién de unas
cuantas agujas de cinabrio presentes en las muestras de tierra exami-
nadas. Pueden describirse como cristales alargados en forma de
barra con varias caras bien definidas, de color rojo escarlata v con
lustre adamantino. Estos dos hallazgos en el campo del microsco-
pio permitieron, por primera vez, proponer la hipétesis de que las
actividades relacionadas con el sitio tenian algo que ver con el
cinabrio y con el mercurio, ya que es muy extrafio descubrir en
las muestras de tierra, materiales tan raros y que a la vez mues-
tren la presencia de la materia prima, el cinabrio, y el producto
terminado, el mercurio, en el mismo sitio. Aunque el primero es
de origen natural, el segundo dificilmente lo serfa. ‘

Poco tiempo después, apareci6 otra evidencia que vendria a
hacer mis so6lida la hip6tesis anterior. En la Sierra Gorda de Queré-
taro actualmente se produce mercurio a partir de cinabrio signiendo
procesos productivos tradicionales. Estos procesos fueron regis-
trados por Alberto Herrera durante ‘1985 v se describen a conti-
nuacién. '

Descripcion del proceso de produccion en la Sierra Gorda

Como en todo proceso minero-metaliirgico, deberfan incluirse las
etapas de exploracion y localizacion de los yacimientos, las de
evaluacién del potencial de las vetas y las que constituyen la mi-
neria de extraccién, tales como el desarrollo de la labor, el tum-
be, y el acarreo. Aunque de gran importancia, estos procesos no
serdn descritos en detalle pues no es la finalidad de este trabajo.

La parte del proceso que se detallard es la que se inicia con la
aparicion del mineral en el exterior de la mina, en la superficie
denominada “patio de mina”, donde ocurren una serie de pasos
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de gran importancia para la interpretacion de las areas arqueclogi-
cas de actividad. El patio de mina se localiza en las inmediaciones
de 1a bocamina ya que, ademais, se forma con el material extraido
del interior de la mina. Estd constituido por cuatro areas princi-
pales que son: irea de ““pepena”™ o de seleccion de materia prima,
drea de lavado, drea de almacenamiento y el 4rea de horneado. En
la primera se selecciona el mineral, atendiendo a caracteristicas
fisicas como color, textura, brillo y se separa el que puede direc-
tamente pasar al homeado y el material que requiere de una etapa
intermedia de concentracién. En ocasiones es necesarioc que
la materia prima se fragmente, ya que de esta manera las reaccio-
nes posteriores ocurren con mds facilidad, entonces se hace necesa-
rio utilizar morteros o metates para moler el mineral. Una vez
molido, el material s¢ lava con agua para separar minerales sin
mercurio y concentrar los que fo contienen. Conviene, ademds, secar
este material para evitar consumir combustible en forma innecesa-
ria. La ““mena’” se mezcla en cantidades conocidas con cal viva y
esta mezcla es la que se coloca en el interior de los hornillos de
cerdmica. Es conveniente notar que el area de habitacidén se en-
cuentra retirada, en ¢l extremo opuesto, del lugar en que se realiza
el horneado.!

Mencidén especial merecen los hornillos utilizados en este pro-
ceso. Aunque existen en la actualidad varios disefios de hornos,
s6lo nos ocuparemos de la descripcion del que esta formado por
ollas embrocadas, por la estrecha relacion que tiene con los hallaz-
gos arqueologicos en San José Ixtapa. Este hornillo es el mas risti-
co y tradicional en la Sierra Gorda de Querétaro. Consiste de dos
vasijjas embrocadas, una dentro de otra, con su unidn perfectamen-
te sellada con lodo. El recipiente superior es llamado camara de
condensacidén y normalmente es una olla o jarro globular. El reci-
piente inferior se denomina cdmara de carga y aunque muy seme-
jante al superior, tiene una boca de mayor didgmetro. Este es el
que contiene la mezcla de mena y cal, la que ocupa los diez centi-
metros del fondo de la vasija al iniciarse la reaccion. La posicién
normal en que opera el hornillo es con una inclinacion de 45
grados, lo que se requiere para que los vapores de mercurio que
pasan a la cAmara superior y que condensan en sus paredes, per-
manezcan en forma Ifquida en la parte concava y no regresen a la
cdmara de carga.?

1 Viéase figura 1: Croquis de Bocamina y Patio de mina.
2 Viéase figura 2: Diagrama del hornillo para obtener mercurio.
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Para ¢l scllado del homnillo se emplea una mezcla de lodo con
aserrin, que actia como refuerzo de la masa arcillosa. La masa,
con consistencia de plastilina suave, se aplica con la mano y se
deja secando al sol una hora. Justo antes de que el hornillo sea
colocado al fuego, se aplica, con brocha, un recubrimiento de
barbotina para sellar los poros. Estas acciones son de una impor-
tancia tecnologica muy grande, ya que sabiendo que los vapores de
mercurio son altamente toxicos era necesario resolver este pro-
blema, y la soluciéon encontrada es ideal. Por un lado utilizan reci-
pientes de cerimica que tiene un acabado interior pulido, y por
otro, un recubrimiento exterior que sella los poros y evita, tanto
pérdidas de mercurio como riesgos al operario, logrando ademis,
una unién perfectamente hermética con materiales muy simples.

Para el calentamiento se colocan estos hornillos recargados entre
dos piedras que permiten la inclinacidn anteriormente mencio-
nada. Las piedras se encuentran alineadas y los hornillos, en conse-
cuencia también se alinean. Debajo de las ollas se coloca una cama
de lefia verde y también encima de ellas. La siguiente linea de ollas
se apoya en la anterior y se vuelve a cubrir con lefia. De esta forma se
acomodan los hornillos ocupando al final un drea mds o menos cua-
drada en donde se efectia el calentamiento. El calentamiento dura
aproximadamente 6 horas, y el enfriamiento toma el doble de tiem-
po. Cuando los recipientes se han enfriado, se bafian con agua para
terminar de condensar todos los vapores del interior de las cimaras.

Desde el punto de vista arqueologico el siguiente punto es de
importancia primordial, ya que aporta gran cantidad del material
factible de encontrar. Esta etapa del proceso es la rotura del sello.
A fin de recuperar €l mercurio es necesario separar las ollas, pero
en este momente lo que era una mezcla de lodo vy aserrin se ha
convertido en cerdmica adherida, aproximadamente con las mis-
mas propiedades mecinicas que las ollas que une. Asi, para remo-
ver esta unidn es necesario romper el sello, y en esto va implicito
el riesgo de romper las ollas. Segin se ha observado se utiliza una
pequefia azuela para este fin, y desde luego se prefiere golpear
la camara de carga, ya que si se rompe no se pierde el producto
importante. En consecuencia en el 4rea de rotura del sello habra
gran cantidad de fragmentos de la cdmara de carga, algunos recu-
biertos con lodo. Los pasos siguientes son los de envasado y venta
del producto, que nuevamente son secundarios en el problema que
nos ocupa.® Si aplicamos el modelo propuesto por Schiffer (1976;

3 Véase figura 3: Diagrama de flujo del proceso de produccién,
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caps. 2, 3) de las cadenas conductuales podriamos intentar un ejer-
cicio interesante. Restringiremos la elaboracidon del cuadro a los
procesos de beneficio realizados en el patic de mina y analizare-
mos los materiales susceptibles de encontrarse en contexto arqueo-
logico después de las transformaciones naturales durante el aban-
dono. Para esto es necesario “adicionar una columna al modelo de
Schiffer, en donde se incluyan estos materiales. *

Del andlisis del contenido del cuadro podemos destacar los
siguientes puntos. Para realizar el llenado de los hornillos se requie-
re disponer de ollas de dimensiones y caracteristicas especiales y
de cal viva, las cuales pueden producirse en las cercanias para
asegurar un suministro constante, que cumpla los requerimientos
necesarios. Esto sugiere una estrecha relacién entre los producto-
res de ollas, los de cal y los de mercurio; o un vinculo a través de
alglin agente centralizador.

Otro requerimiento importante para la produccion es el agua,
Se necesita cuando menos en tres etapas: el lavado, el sellado y el
bafio final de los hornillos. Esto implica que debe existir un aprovi-
sionamiento cercano y suficiente de agua para poder llevar a cabo
este beneficio. De la misma manera se necesita combustible en
cantidades suficientes v en forma constante, lo que implica tam-
bién, que el aprovisionamiento de lefia debe estar a distancia per-
tinente. '

Una vez que se revisaron las adiciones al proceso, es convenien-
te examinar las emisiones, y de éstas las mds importantes son los
humos y vapores.producidos durante el cglentamiento. Este es un
caso especial de combustion, va que ademais de los humos norma-
les, siempre estd latente el peligro de los vapores de mercurio. No
hay duda de que, aun cuando se aprecian una serie de medidas per-
tinentes para evitarlo, las fugas de vapores de mercurio deben
ser comunes, lo que hace necesario que la disposicion espacial de
los lugares de calentamiento en relacidn a los lugares de habita-
cion, deba estar determinada por los vientos dominantes del lugar
y una distancia razonable de por medio.

Por 0ltimo, el analisis de la columna de materiales transforma-
dos nos habla de los materiales que con mayor probabilidad apare-
cerdn en el contexto arqueoldgico. Una de las herramientas que
deben permanecer son los morteros y metates, asf como sus
manos; desde luego en forma fragmentaria o agotada, pero se-
guramente aparecerin en el irea del patio de 1a mina. El siguien-

4 Tabla analftica de actividades en minas.
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te material susceptible de hallazgo es el cinabrio en particulas, ya
que después de las etapas de concentracidon, existird el material
suficiente para dejar una huella permanente de su presencia. Toca
en turno a la cal viva utilizada en el llenado de los hornillos. Los
residuos de cal, no utilizados en la reaccién con el cinabrio, debie-
ron estar protegidos de la lluvia durante el trabajo, pero durante
el abandoneo ocurren una serie de transformaciones (ue partiendo
de 1a cal viva y pasando por cal apagada, necesatizmente llegan a
formar carbonato de calcio por la accidon del didxido de carbono
del aire sobre el hidroxido de calcio, durante un tiempo prolongado.

De los materiales usados en el sellado del hommillo, el agua no
serd detectable, el aserrin diffcilmente perdurari en el contexto
arqueolodgico, pero algunos fragmentos de las ollas que en este
paso se rompieran y la concentracién de material arcilioso en la
zona de trabajo, si podrian ser motive de hallazgos. Sin du-
da la etapa que mds huelia debe dejar es la de horneado., La canti-
dad de ceniza, carbon, piedra quemada ¥ lodo cocide que deben
acumularse en el lugar hacen de este espacio uno de los mis cons-
picuos en el contexto arqueoldgico. En segundo lugar de impor-
tancia estaria el lugar en donde se efecttia la rotura del sello, Los
materiales que persistirfan son muchos y entre ellos se cuentan
las azuelas y cinceles, los fragmentos de la cerimica recubierta
con lodo que se fracturaron al abrir el hornillo, alguna cantidad
de mercurio, seguramente en forma de amalgama, que se perdid
en este momento y una concentracién importante de sulfato de
calcio, producido durante la reaccién de reduccién del cinabrio y
que debe desecharse en este punto o en sus proximidades. '

Por Gltimo, es probable que en 1a etapa de envasado se produz-
can fragmentos de los recipientes que contenfan el mercurio y que
pPermanezcan como material arqueoldgico. Con esta informacién
solo nos resta comparar los datos aportados por esta descrip-
cidn etnoarqueoldgica con los datos obtenidos durante el estudio
del sitio arqueoldgico desde la superficie y con los pocos datos de
excavacion disponibles.

Resultados de los estudios arqueoldgicos en San José Ix tapa

Al excavar los cuatro pozos exploratorios en el sitio de San José
Ixtapa, Limén (1978:60) menciona que el 50% del total de
tiestos recuperados estd formado por ¢l tipo denominado domés-
tico café pulido interior, alisado exterior, con formas de caje-
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tes hemisféricos, ocasionalmente con fondo plano, de bordes inte-
riores bien formados y pulidos, mientras que la parte externa
de los mismos presenta aspecto descuidado. Llama su atencion el
que todos los fragmentos tuvieran la cara interior “pulida con pali-
tos™, mientras que la superficie externa se encontrara recubierta
con lodo mezclado con fibras vegetales. Tanto la persistencia de
la forma como el recubrimiento gue aparece en los fragmentos
de ceramica arqueolégica, pueden ahora atribuirse a la necesidad de
disponer de una forma especial que embone de la mejor manera
posible, de hacer menos porosa la cerimica y de sellar herméti-
camente la unidén entre dos vasijas durante el calentamiento, y la
sorprendente cantidad de estos fragmentos también se explica por
la necesidad de romper el sello para obtener el mercurio. De la
misma manera, el pulido interior de los fragmentos encontrados y
el aparente descuido de la superficie externa tiene ahora una 16gica
muy clara al necesitarse una superficie interna no porosa, donde
resbale el mercurio, y una superficie externa a la que pudiera
adherirse el lodo.

La semejanza también explica la presencia de las grandes man-
chas blancas en el suelo del sitio arqueolégico. Cuando menos,
algunas de estas manchas son consecuencia del uso de cal viva en
la reduccidén del cinabrio y del desecho de sulfato de calcio,
mientras que otras, pueden provenir del uso de cal como elemento
constructivo. Otro aspecto palpable es la evidente necesidad de ca-
lentamiento para producir la reduccidn quimica. Este calor fue
proporcionado por la combustién de madera y esto a su vez pro-
dujo, entre otras cosas, alteraciones magnéticas, acumulacion de
cenizas y carbén (con el consecuente aumento en los valores
de pH), elementos todos que en el contexto arqueoldgico aparecen
claramente. Este conjunto de alteraciones se presenta principal-
mente en el cuadrante noroeste del mapa de distribuciéon de mate-
riales y anomalias.

La presencia de azuelas y cinceles de piedra verde en contexto
arqueoldgico se explicaria por la posibilidad de su uso para separar
cuidadosamente las ollas a fin de no perder el contenido. Por otro
lado, la presencia en superficie de fragmentos de metates, asocia-
dos directamente a la zona productiva, pueden deberse a la necesi-
dad de moler el mineral, y no sblo a la preparacién de alimentos.
Aunque no hay que descartar esta necesidad, ya gue Limbén (1978)
incluye en los materiales recuperados de uno de los pozos excava-

5 Véase figura 5.
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dos, ceniza, semillas de maiz, frijol, tomate verde, tuna, amaranto
y una apreciable cantidad de huesos de animales. Encontrados a
una profundidad de 120 cm, dan cuenta de actividades domésticas,
y aunque no es posible relacionarlas con la informacién obfenida
desde la superficie, no debié de ser muy distinta en los momentos
posteriores representados por capas mas superficiales.

En el mapa puede observarse que las caracteristicas de las
estructuras 1, 2, 3 y 4 son muy semejantes, ya que muestran la
coincidencia de una elevacion topogrifica, una anomalia eléctri-
ca y una concentracion de carbonato, lo que difiere del resto de
los posibles elementos localizados que no presentan esta misma
correspondencia. Las cuatro estructuras mencionadas son las que
con mayor probabilidad representan elementos sepultos que
ocasionan la elevacién del terreno, un aumento en Iz resistencia eléc-
trica y una concentracion de carbonato proveniente de sus mate-
riales de construccidon, También puede apreciarse que las ireas
de mixima concentracién de ceramica aparecen entre las estructu-
ras 1, 2 y 4, mientras que la mixima concentracion de obsidiana
se encuentra directamente asociada a las estructuras 3 y 9. La lo-
calizacion aproximada de los cinceles de piedra verde también es
en esta drea. La mayor parte de los metates se encuentra alrededor
de la estructura 1 y las anomalias magnéticas rodean a las estructu-
ras 1 y 4. También es importarte hacer notar que existe una exten-
sa drea con concentraciébn mdxima de carbonatos que abarca las
estructuras 2, 4 y 5, incluyendo los espacios entre ellas. La cerami-
ca recubierta con lodo solo se presenta alrededor de las estructuras
1y2.

Los anteriores datos permiten, a manera de hipotesis, recons-
truir las siguientes dreas de actividad. Las anomalias magnéticas
nos indican la ubicacidén aproximada de los lugares de calenta-
miento, siendo estos lugares en donde se acomodaron los hornillos.
Las concentraciones de ceramica cubierta alrededor de la estructu-
ra 2 sugieren que en esta drea se realizé la rotura del sello de los
homillos. En las proximidades de 1a estructura 1, pudo realizarse
el molido del mineral, mientras que la estructura 3, tiene el caricter
mas doméstico de todas, siendo también la més alejada de las areas
de horneado. El area en las inmediaciones de la estructura 9 estd
rodeada de restos de navajas de obsidiana y concentra también
fragmentos de cerdmica, pero no tiene por el momento una inter-
pretacion clara. Sin duda, una excavacién extensiva podrd con-
firmar las hipotesis aqui expresadas, pero mas importante sera el
entendimiento de las 4reas que ahora son dificiles de interpretar
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desde la superficie, pues servirn de retroalimentacion y permitirin
su eventual interpretacion con estudios desde la superficie.

Existen otros elementos dignos de comentario; éstos son la
proximidad del manantial localizado en la cafiada, a un costado del
sitio donde corre un arroyo de temporal, la presencia de bosques
que, ain hoy, existen en las cercanias y la abundancia de arcilla en
el propio terreno que ocupa el sitio en cuestion. Algunas pruebas
preliminares informaron que esta arcilla tiene buenas propiedades
plasticas y de cocimiento, todo lo cual asegura la presencia de
las materias primas en el momento de la ocupacion tanto para uti-
lizarse como recubrimiento, mezclado con pastos, como para la
fabricacion de las propias ollas para los hornillos. Esta uiltima posi-
bilidad requerird de un estudio posterior detallado, pero no hay
razén para desecharla.

Ademds de los materiales enumerados, existe otro tipo de
evidencias que al considerarse en conjunto con los datos anteriores
los apoya y enriquece. Lopez Austin, en comunicacion personal,
aporta un indicio léxico. En el Vocabulario de Fray Alonso de
Molina aparecen registrados tres verbos nahuas que significan
“embrocar vasijas”, lo que puede entenderse tanto boca abajo
como oponer las bocas de dos recipientes. Los verbos son tzoni-
quetza, ixtlapachmana e ixtlapachcuepa (Molina 1944: seccidn
espafiol-ndhuatl, fol. 50v). Seglin Loépez Austin, seria mas facil
explicar este triple registro en el Vocabulario si se supone una
funcién importante designada por los verbos.

Ademds, existe otra evidencia 1éxica: el nombre del Valle de
Temascalcingo. Tradicionalmente se han traducido los topénimos
compuestos con derivados del verbo fema como sitios de bafios de
vapor, lo que es gramaticalmente correcto. Sin embargo, resulta
extrafio que los nombres geogrificos se refieran a bafios de vapor,
pues la costumbre de bafiarse en vapor estaba generalizada en toda
Mesoamérica. En todas partes existfan bafios de vapor, lo que hace
extrafio que se particularice a algunos lugares geograficos por tener
este tipo de construcciones. Esto nos hizo consultar acerca de otros
significados del verbo tema, y resultd que uno de ellos es “cocer
algo en homillo pequefio” (Molina 1944: seccién nihuatl-espafiol,
fol. 96v). Esto permite suponer que algunos de estos toponimos,
al menos, pueden corresponder a sitios en los que exist{an benefi-
cios de minerales por medio de la coccion, Tomando esta idea, es
posible que el nombre de Temascalcingo esté aludiendo a la pre-
sencia de los hornillos utilizados en el beneficio del mercurio. Es
curioso que los nahuas llamaran al mercurio o azogue yuli amuchitl
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(Molina 1944: seccidén espafiol-ndhuatl, fol. 18v) que literalmente
significa “estafio vivo™ posiblemente aludiendo al movimiento del
mercurio liquido, lo que sugiere el conocimiento de este metal,

Comentarios finales

Todos estos datos interpretados a la luz de esta nueva hipdtesis
parecen consistentes. Las areas de actividades diferenciables detec-
tadas en el estudio del sitio desde la superficie (Barba 1984) ad-
quieren un gran sentido. Un detalle interesante, es 1la observacion
de la ubicacidn de las anomalias magnéticas, siempre al noroeste de
las estructuras (Limén y Barba 1981:165), que ahora puede ex-
plicarse por la necesidad de que los vientos dominantes alejaran
los vapores de mercurio. Parece aventurado definir con este detalle
las dreas de produccion, antes de una excavacién, pero en este caso
particular los datos tienen la consistencia suficiente para apoyar
esta serie de aseveraciones. _ .

Sobre la trascendencia arqueol6gica de este sitio, ya Limén
(1978) menciona que durante el Clisico sdlo existen dos sitios
en el valle, aparentemente relacionados con Teotihuacan y que el
sitio que nos ha ocupado es el Gnico en la etapa de transicién
del Clasico al Postclasico. Creo que ahora debe interpretarse la
funcion de estos sitios a la luz de su actividad productora de mer-
curio. Sin duda resta por averiguar el posible uso de este metal en
época prehispdnica, y aun cuando no existen muchas evidencias de
su uso en metalurgia, serd necesario revisar cuidadosamente este as-
pecto. Eli de Gortari (1980:108,110) menciona la extracciéon de
mercurio en las minas de Chilapa y el uso de amalgamas para el
dorado de metales. Langenscheidt (1970, 1978) estudia una gran
drea de la Sierra Gorda de Querétaro dedicada a la produccién de
mercurio, donde localiza mds de 2 000 bocaminas prehispénicas.
A juzgar por su nimero e importancia, su produccién debid supe-
rar por mucho las cantidades de mercurio demandadas por su uso
en actos rituales. Otro aspecto interesante que, como se men-
ciond, requerira de estudic detallado es la produccion de ollas para
el beneficio del cinabrio ya que, al tener caracteristicas muy parti-
culares, debieron ser producidas en cantidades y condiciones con-
troladas, y aunque puede que otra comunidad se dedicara a esta
tarea, debib de estar lo suficientemente cerca como para permitir
una estrecha relacidon y seguridad del aprovisionamiento. Lo mis-
mo se aplicaria a la produccion de cal viva necesaria para el llena-
do, y seria otro interesante aspecto, susceptible de jnvestigacidn
detallada.
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El presente trabajo ha mostrado los innegables beneficios y
aportaciones del estudio de sitios argueoldgicos antes de la excava-
cibn y la utilidad del uso de las semejanzas etnogrificas. Las evi-
dencias aqu{ presentadas forman un cuerpo que diffcilmente podrd
ser rebatido en Io medular, [a interpretacién de 4reas de actividad,
en este caso productivas, es factible de realizarse desde la superfi-
cie con la metodologia de estudio que conjuga los datos geofisicos,
geoquimicos y arqueoldgicos, siendo siempre posible estudiar con
detalle cada una de las actividades detectadas mediante la excava-
cidn extensiva posterior, complementando y enriqueciendo los
datos obtenidos desde la superficie.

Agradecimientos

En primer lugar agradecemos cumplidamente al doctor Alfre-
do Lépez Austin, las ricas discusiones, los comentarios y sobre
todo sus valiosas contribuciones al presente trabajo. También
deseamos hacer patente nuestro agradecimiento al arquedlogo
Morrison Limén por el apoyo que ha brindado a la presente
investigacion, tanto en el trabajo de campo como en ¢l préstamo
de las fotografias aéreas tomadas desde helicéptero, y los frag-
mentos de cerdmica recuperados durante sus recorridos de super-
ficie. Asimismo se agradece el valioso comentario y la guia en el
planteamiento tedrico del arquedlogo Manuel Gédndara.
Agradecemos también la importante participacion de Guillermo
Pérez, Eliseo Linares y Elizabeth Mejia en e[ trabajo de campo y
en el andlisis de las muestras. En forma especial hacemos patente
reconocimiento del determinante apoyo prestado por el ‘doctor
Jaime Litvak para la construccion del laboratorio mévil y el desarro-
lio de Ios trabajos de campo, en donde por primera vez se lograba
la aplicacion ordenada de las técnicas para el estudio del sitio
desde la superficie,

Agradecemos también a las personas que participaron tanto en la
construccion del laboratoric movil, los sefiores Felipe Flores,
Roberto Barba y Alfonso Juirez, como a los alumnos participan-
tes del trabajo de campo.

Se agradece también a las personas que colaboraron en el trabajo
en la Sierra Gorda y en especial a Ja arqueéloga Margarita Velas-
co, quien brindé la oportunidad de trabajar en la zona.

ABSTRACT

The treatment of cinnabar to produce mercury is an interesting
case of prehispanic technology that has not been studied enough.
The present work compares the ethnographic evidence of mercu-
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ry production with the data provided by the study of the surface
at San Jose Ixtapa, using prospecting techniques.

The relationship between the present day productive activities in
the Sierra Gorda of Queretaro, and the distribution of anomalies
and surface archaeological material permited the interpretation of
this site as mercury production center and the identification
of productive activity areas.

The present article attempts to show the benefits of preliminary
study using prospecting techniques and the value of the informa-
tion provided by ethnographic studies.
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