unque cada vez existe mayor infornotaciones particulares para la vegetaci@s real y sigue vigente en los estudios pa-
macion sobre las plantas que habitactual, aunque en ocasiones los verdadetesntoldgicos y paleobiolégicos, su inter-
ron en el pasado en lo que hoy es Méxicbimites de estos tipos de vegetacg@an pretacion debe ser cuidadosa. Por ejem-
son muchos los huecos que persisten, adkficiles de precisar. Si a pesar de que g, se debe aceptar que cuando se habla
mas de que en ellos se contemplan ideasentacon toda la informacion potencial de angiospermas (plantas con flor), o al-
distintas sobre lo que pudo haber sido [sara interpretar y definir a las comunidadegiin otro grupo de plantas, éstas deben
historia de la vegetacion del pais. actuales existen problemas para lograr wumplir con una serie de caracteristicas
Esta situacion se explica mediante @oncenso en cuanto alo que éstas sony gige las incluyan en el grupo, haciendo de
enfoque que los distintos autores proponerifican, es aliin mas dificil compararlas cosu edad geologica un factor secundario a
para explicar esta historia. Cuando se utilias comunidades fosiles, de las que se tiesig definicion. Sin embargo la forma en la
za como marco de referencia la vegetacidmformacion relativamente parcial. gue interactuaban con otros organismos
actual existe una tendencia a describir la Esta practica se ha basado en el pritas angiospermas del Cretacico compara-
vegetacion del pasado con los mismos peipio del actualismo biolégico, cuya predas con las actuales si pudo tener cam-
rametros, lo que se traduce en que se desisa en los estudios paleontoldgicos dBos importantes, o aiun mas, la manera
criban selvas siempre verdes, caducifoliague los fendmenos que observamos enda que eran seleccionadas las plantas pudo
subcaducifolias, bosques de pino-encinactualidad pueden ser estudiados en teher aspectos distintos comparada con las
sabanas, chaparrales, etc., que tienen cpasado. Si bien el actualismo bioldgicéormas actuales. Baste sefialar que los es-

LAS PLANTAS CON FLORES

Sergio R.S. Cevallos Ferriz

Héctor Hernandez-Campos.

46 octubre-diciembre 1998ECIAS g2



Hoja dePistacia

tudios paleoecoldgicos basados en la fiegia de las plantas actuales es importapequefo, carecian de arilo y la capa me-
sionomia de las hojas del Cretacico y parte para entender la biologia del pasado,dénica de la semilla ocupaba un lugar dis-
del Paleogeno requieren ser calibradatemostrando las diferencias que existi¢into en la cubierta. Los frutos cretacicos
para que puedan equipararse con aquellas a través del tiempo requiere aumemle Pandanacea (pandano, pah, Yucatan)
del resto del Terciario y Cuaternario. Parar la cautela en las interpretaciones caambién sugieren diferencias importantes
ejemplo los anillos de crecimiento de ldase en el material fésil. Los ejemplos d&n cuanto a la dispersién y germinacion
madera de las plantas con flor aparecg@arrafo anterior demuestran grandes dile sus propagulos comparados con los
hasta el Eoceno, casi 80 millones de afiferencias entre las plantas del Cretacicorgecanismos que se observan en las plan-
después del primer reporte del grupo enkels actuales, pero se puede afadir, p@s actuales del grupo. En las Haloraga-
registro fosil y el tamafio de las semillas sgiemplo, el hecho de que la dispersion dmae también se han detectado diferencias
incrementa del Cretacico al Paleogeno. frutos o semillas por medio de animalesnportantes en la construccion del fruto
En contraste con la sobrevaloracion délie importante sélo hasta el Eoceno. Laantre las plantas fosiles y las actuales. En
actualismo biolégico, una segunda opcidéfiutos de las Zingiberales (incluye al plaeonjunto, la informacién muestra cambios
es reconstruir la vegetacion haciendo ugano y al ave del paraiso) del Cretacicionportantes entre las plantas del Cretaci-
del registro fésil como la fuente de infortrespaldan esta idea, pues se ha notado quey las actuales, ain mas, entre las plan-
macion primaria. Mientras que conocer y diferencia de sus contrapartes actualas del Cretacico y las del Paleogeno. Sia
entender los distintos aspectos de la biéstos tenian muchas semillas de tama#sta informacion se afiade el conocimiento
gue se tiene sobre la evolucién de la flor
durante el Cretacico y el Terciario, el pa-
, norama se vuelve aun mas complejo, pero
EN EL REGISTRO FOS IL apoya la idea de que los procesos que mol-
dearon a las angiospermas fueron los mis-
mos que influyen sobre estas plantas en
la actualidad, siendo la forma en la que

J 0S é L u | S R am |, rez actuaron lo que varia.

CRrETACICO

AUn es poco lo que se puede decir de la
flora cretacica de México, pero es impor-
tante tener en mente que varias de las plan-
tas estudiadas con detalle sugieren fuer-
temente la cercania de Laurasia y Gond-
wana, y/o una historia mas larga que la
o i sugerida por su registro fésil conocido.
A Hay plantas de grupos que se postula se
originaron en el Hemisferio sur, que tie-

'4_ 5{!’-{\ nen representantes en la parte sur de Lau-

A i

rasia, y en ocasiones mas hacia el norte,
como lo demuestra la presencia de frutos
de Musacea (familia del platano) en sedi-
mentos del Cretacico superior en lo que
hoy es Carolina del Norte. También se ha
encontrado polen de Pandanaceae en el
sur de Canada. La cercania de estas ma-
sas continentales se habia postulado con
anterioridad, sobre todo porque el regis-
tro polinico asi lo sugeria, pero la presen-
cia de macrofésiles es mas contundente.
La distribucion de estas plantas también
sugiere que estos grupos pudieron haber-
se originado antes, cuando las placas con-

L i . =
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tinentales estaban alun mas cercanas. Lfgero es un hecho que la diversidad es casencia de algunos géneros. Como sucede
ma la atencion que en sedimentos del Crsiderable, habia organismos acuaticoscpn las plantas actuales, las especies de
tacico inferior de México practicamenteotros que crecian cerca de los cuerpos de mismo género pueden estar adaptadas
no se han reportado angiospermas, siesgua. Es importante sefialar la presen@sambientes con caracteristicas distintas,
do que una de las hipétesis mas acepi@de coniferas que crecian en estas zorabien, una misma especie puede tener una
das sobre el origen del grupo sugiere gumjas, en las cercanias de los cuerpos amplia tolerancia ambiental. El hecho de
éstas iniciaron su desarrollo en latitudesgua, aparentemente bajo condiciones digde en ambas zonas geograficas hayan
bajas. Seguramente esta imagen del regisitas en las que se desarrollan la mayortanvivido palmerasPodocarpus Taxo-
tro fosil cambiard cuando se realice trade sus representantes actuales. No se pdiaceae (familia del ahuehuete y el sabi-
bajo paleobotanico y palinolégico formalde descartar que existieran plantas que) o Cupressaceae (familia del ciprés) y
de estos sedimentos, ya que en este tieanecian en zonas altas, alejadas de las Rarahyllanthoxylon(planta extinta rela-
po las plantas con flor formaban el comras de depdsito que ahora se conoceionada con el copal), tan sélo sefiala la
ponente menos representado dentro de la@mo localidades fosiliferas, pero el trarecesidad de aumentar nuestro conoci-
paleocomunidades. bajo y la informacién disponible de lagniento sobre la ecologia de estas plantas.
Aunque las plantas mejor estudiaddecalidades mexicanas no permiten hac®or ejemplo, el suelo en el que se desa-
del Cretacico de México se relacionan coesta distincion. No obstante, discusionesollaron las plantas en cada una de estas
grupos que se originaron en el Hemisfepaleoecoldgicas basadas en los fésiles dglnas debié haber sido distinto, pues la
rio sur, la presencia de semillas muy sdretacico superior de Coahuila han sidmca madre es diferente en las dos regio-
mejantes a las dealtha(Ranunculaceae, sugeridas, pero éstas tienen un gran cames, y por el estudio de las plantas actua-
familia del botdn de oro y oreja de raténenido de interpretacion con base en artes es bien sabido que el suelo puede des-
dentro de un coprolito en sedimentos délientes actuales. Posiblemente las locaBmpefar un papel importante en su selec-
Cretéacico superior de Coahuila, es undades del oeste de México, en contrastédn. Mientras que en la region de
evidencia clara de que también se encueren las del este, representen zonas @eahuila la secuencia sedimentaria y su
tran plantas que pertenecen a grupos goayor altura, pero por el momento ésteontenido fésil apoyan la hipotesis de que
se originaron en el Hemisferio norte. Lano se puede determinar. el material se depositdé en una planicie
formulacién de una propuesta sobre la or- Si se compara lo poco que se cono@dstera en la que se reconocen ambientes
ganizacion de estas comunidades basadfesla flora cretacica del occidente y orientemarinos, salobres y dulceacuicolas, los
en las angiospermas es alun prematuide México, es obvio que comparten la prelepoésitos vulcano-sedimentarios de So-
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nora, y probablemente de Baja CalifordeRetimonocolpitefLaurales, familia del hecho con las plantas actuales, podria pos-
nia, sugieren la presencia de ambientaguacate) sugiere que la diversificaciétularse que la familia Musaceae se origi-
dulceacuicolas unicamente. El conociemprana de este grupo, con mas de 2 500 en el Hemisferio norte, ya que en éste
miento geoldgico del area no permite, parspecies actuales, con centros de diverse encuentran varias especieSgieema-

el momento, conocer qué tan alto, respefieacion importantes en el Sudeste asiatiespermurry Striatornata(plantas rela-

to al nivel del mar, se desarrollaron laso y Brasil comenz6 cuando los continercionadas con el platano y el ave del pa-
cuencas en las que el material vulcantes del norte y sur se encontraban relataiso). Aun mas, de acuerdo con Rodri-
sedimentario y las plantas fosiles fueromamente cerca uno de otro. Otros ejemplggiez-de la Rosa y Cevallos-Ferriz, lo que
depositadas. Es importante tener preseque apoyan la proximidad de estas mashsy se incluye eBpirematospermuimo-

te que debid existir cierta influencia ocedsontinentales sofricolpitessp. (Hama- dria incluir varios géneros de Musaceae.
nica sobre las comunidades que dieranelidae, familia del liquidambar) Ju- Un razonamiento semejante se podria ha-
origen a estos yacimientos fosiliferosgella sp. (similar aSpathiphyllumAra- cer con las Pandanaceae, pero en este caso
pues mientras que unos se encontrabaeae) en la Formacién Gran Tesoro eu origen, al examinar el registro fésil del
cerca de la costa oeste del mar epiconfurango. Aunque la edad de esta form&ampaniano, seria en la India en donde
nental (Cannon Ball Sea), otras pudieracién se ha considerado jurasica, la prearias especies (aproximadamente 5) han
haber estado influidas por el océano

Pacifico.

Desde el punto de vista biogeografiLas plantas mejor estudiadas del Cretacico de México se re-
co los fésiles de ambas zonas son interlacionan con grupos que se originaron en el Hemisferio sur,
santes, ya que su hallazgo corrobora |a presencia de semillas semejantes a laSaléhadentro de
hipdtesis acerca de lalargay complicacyn coprolito de Coahuila, es una evidencia de que también

historia de algunos grupos de planta hay plantas originarias del Hemisferio norte.
Grupos de plantas como las Zingiberales

(en donde se incluye Musaceae), Panda-

naceae, Araceae (familia del alcatraz) sencia de estos granos de polen sugiergido descritas como pertenecientéd-a
Haloragaceae tienen su centro de origeque hay que reevaluarla, pues ahora secarpum(planta extinta relacionada con
de acuerdo con estudios hechos con plazensidera que la presencia de estas plai-pandano). Aunque el nimero de espe-
tas actuales, en el Hemisferio Sur. Sin entas permite correlacionar los sedimentases en este grupo se sigue discutiendo,
bargo, el macrofésil mas antiguo conociportadores de los granos de polen con esfos registros fosiles del grupo sélo se
do de las dos ultimas familias se encuetratos de Norteamérica de edad Albianaonocen de Norteamérica, en donde po-
tra en el Hemisferio norte, precisamentea falta de resolucion estratigrafica nden, una hoja, y el fruto de Coahuila han
en Coahuila y Sonora. En contraste, Igzermite decidir cual es el fésil mas viejosido asignados a la familia Pandanaceae.
otros dos grupos de plantas compartenlia que por si sélo no significaria encont.os macrofosiles mas antiguos de Araceae
presencia de taxa tanto en el Hemisferioar el lugar de origen de un grupo, perse han reportado en Coahuila, aunque de
sur (India) como en el del norte (Coahuisi plantea que durante este tiempo, o poagsuerdo con las plantas actuales su cen-
la, Estados Unidos y Europa) durante ¢élempo antes, existieron puentes que pere de origen es en Africa, lo que da origen
Campaniano. La idea de que durante glitieron la comunicacion entre los dos una situacién semejante a la de los dos

Mesozoico los continentes del Hemisfehemisferios. No queda aun cla- grupos anteriores. Estos datos sugie-
rio norte y del sur estuvieron lo suficienfo como estuvo constituido 2~ ren, en primer término,
temente cerca como para permitir la preeste puente, pero segura- ﬁ gue cualquiera que haya

sencia de algunos taxa en ambas regionagnte estos grupos e . =
geograficas, ha sido confirmada por evde plantas se origi- 4
dencia encontrada en la Formaciéon Tepataron antes del
catepec en los estados de Colima y MEampaniano.
choacén con la presencia A&opollis Si, por ejem-
(Winteraceae, familia de la chachacalo, setomaraen
Oaxaca) en estratos del Albiano. Este hauenta la diversi-
llazgo refuerza la idea de la proximidadiad de un taxén en
de las regiones ecuatoriales de Gonwanaa zona geografica
y Laurasia a través del Tethys. Por otrdeterminada para suge- miembros de éste pue-
parte, en las calizas del Aptiano temprai su lugar de origen en el den diferenciarse posterior-
no de la Formacién Tlayua, la presenci@ampaniano, talomo se ha  Frio de Araceae mente erotros lugares.

sido el puente que per-
miti6 el intercambio
de plantas duran-
te el Campaniano
funcion6 en am-
bas direcciones, y
segundo, que si bien
un taxén puede ori-
ginarse en un sitio,
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Familia/Género Cretacico Eoceno a  O-Mi Mioceno p Familia/Género Cretacico Eoceno g Ol-Mi Mioceno P

1 2 3|4 5 6 7|8|9 1011 12 13 14|15 1 2 3|4 5 6 7|89 1011 12 13 14|15
Alismataceae Brunellia [m]
Sagittaria [m] Burseraceae
Araceace Bursera O Oo-go|jo o ]
cf. Manicaria O Protium
Infrutescencia [m] Caryophyllaceae [m]
Jugella [m] Chloranthaceae
Spathiphyllum O O Ascarina o d
Cyperaceae O O Hedyosmum O ]
Dioscoreaceae Clethraceae [m]
Rajania [m] Combretaceae
Gramineae 0o 0 0|0 0O O O Combretum/Terminalia O
Liliaceae O 0o 0O O O Laguncularia O
Smilacaceae Compositae [m] [m]
Smilax [m] Ambrosia [m] [m]
Musaceae Connaraceae
Tricostatocarpum O Connarus O
Palmae O oo oo o0 Cornaceae
cf. Astrocaryum [m] Cornus [m]
cf. Attalea O Cunoniaceae
cf. Brahea O Weinmannia O
cf. Chamaedora O Dichapetalaceae
cf. Maximiliana [m] Dichapetalum [m]
cf. Manicaria O Eucommiaceae O
Palmoxylon o oo O O Eucommia O O
Phoenicites O Euphorbiaceae
Sabalites ] Alchornea [m]
Pandanaceae O O cf. Bernaridia O
Strelitziaceae Drypetes [u]
Striatornata O Euphorbia O
Restionaceae Manihonites [m]
Aglaoredia [u] cf. Sapium [u]
Acanthaceace cf. Stillingia O
Bravisia O cf. Tetrorchidium O
Justicia [m] cf. Tithymalus [m]
Agavaceae O Fagaceae O O
Amaranthaceae Castanea 00 O
Iresine O Corylus O
Amaranthaceae/ 0o [u] ] Quercus ] [u] [H]
Chenopodiaceae Nothofagus O
Anacardiaceae O Flacourtiaceae
Anacardites O Casearia O
Comocladia [m] Laetia [m]
Haplorhus O Grossulariaceae
Pistacia O Phyllonoma O
Psudosmodingium O Guttiferae
Rhus [m] Symphonia [m]
Tapirira 0o 0O Haloragaceae
Annonaceace cf. Myriophyllum O
Annona O Hamamelidaceae
Apocynaceae Liquidambar [m] 0o ojg
Allamanda O Juglandaceae 00 o|o.o
Apocynophyllum O Juglans O
Rabdadenia O Alfaroa/Oreamunoa O ]
Aquifoliaceae Engelhardia 0O [m] [m]
llex O O o0 O Platycarya O
Betulaceae [u] O|j0 0 O O 0|0 o Lecythidaceae
Alnus O O oo o O Gustavia O
Berberidaceae Lecythidophyllum [m]
Berberis O Lauraceae
Mahonia O Goepatrtia O
Bignoniaceae Lauraceophyllum O
Bignonoides [m] Mespilodaphne [m]
Crescentia O Nectandra O
Bombacaceae cf. Sassafras O
Bombacacidites O O Leguminosae
Pachira Acacia [m] 0o O [u]
Boraginaceae O Bajacalifornioxylon O
Pistilopollenites 0|0 O 0|0 o Bahuinia O
Tournefortia O Cassia? O
Brunelliaceae Caesalpinia [m]

TABLA 1. Fésiles de plantas con flor de 15 localidades del Cretécico y Terciario de México. 1 Fm. Tarahumara, Cretacic&8aperiem. Olmos,
Cretacico Superior, Coah.; 3 Fm. Cerro del Pueblo, Cretacico Superior, Coah.; 4 Fm. Jackson, Eoceno temprano, Coah., $\.15, Tamp
Ahuehuetes, Eoceno/Oligoceno, Puebla; 6 Fm. La Trinidad, Eoceno superior, Chiapas; 7 Fm. La Carroza, Eoceno, Nuevo RadrtHd Barlin,
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Familia/Género Cretacico Eoceno a  O-Mi Mioceno P Familia/Género Cretacico Eoceno a  O-Mi Mioceno P

1 2 3|4 5 6 7|8|9 1011 12 13 14|15 1.2 3|4 5 6 .78|9 1011 12 13 14|15
Cercidium [m] Ranunculaceae
Copaiferoxylon [m] cf. Caltha [m]
Curdia O Thalictrum O
Desmanthus O Rhizophoraceae O oo 0o oo
Dioclea [m] Rhizophora [m] [m] [m]
Hymenea 0 Rosaceace
Indigofera? O Cercocarpus O
Inga O Fallugia O
Leguminosites [m] [m] Holodiscus [m]
Lysiloma [m] Moquillea [m]
Mimosa O O Rubus O
Mimosoxylon O Sorbus O
Prosopis [m] Vauquelina [m]
Reinweberia [m] Rubiaceae
Senna? O cf. Alibertia O
Sophora [m] Borreria [u]
Lentibulariaceae Faramea m] O
Urticularia [m] Guettarda [m]
Loranthaceae Hoffmania O
Struthanthus O Psychotria O
Lythraceae Rondeletia o0
cf. Decodon gp. [m] Terebrania [m]
Cuphea [u] Rutaceae
Magnoliaceae 00 Fagara O
Liriodendrophyllum m] Sabiaceae |
Magnolia [m] Matayba [m]
Malpighiaceae O O Meliosma O
cf. Malpighia O Salicaceae
cf.Mezia | Populus m] O
cf. Hiraea [m] Salix [m]
Malvaceae Sapindaceae
Hampea/Hibiscus Allophylus O
Melastomataceae | Cardiospermum m]
Melastomites [m] Cupania [m]
Meliaceae O Matayba O
Cedrela O Oo Melisoma O
Guarea | cf. Paullinia |
Moraceae Sapindus [m]
Artocarpus O Serjania O
Chlorophora O Sapotaceae O O oo o
Coussapoa | Simaroubaceae
Dorstenia Simarouba [m]
Ficus O O Solanaceae
Maclura O Solanum O
Myricaceae Sterculiaceae
Eugenia/Myrica [m] [m] Buettneria [m]
Myrtaceae O 0o 0O O Rebesia O
Myrsinaceae Tremelodendron O
Heberdenia | Styracaceae
Parathesis [m] Styrax [m]
Onagraceae Symplocaceae
Ludwigia O O O Symplocos O
Fuchsia m] m] Theaceae m]
Passifloraceae Cleyera [m]
Passiflora [u] Thymelaeaceae
Pellicieraceae Daphnopsis [u]
Pelliciera m] oo O Tiliaceae
Platanaceae Mortoniodendron [m]
Platanus ] [m] [m] Typhaceae
Polygalaceae O Thypha O O
cf. Securidaca | Ulmaceae m]
cf. Bredemeyera [m] Cedrelospermum [m]
Polygonaceae [u] [m] Celtis [u]
Coccoloba Magdalenophyllum O
Pontederiaceae | Ulmus m] |
Portulacaceae [m] Urticaceae [m]
Rhamnaceae Vitaceae
Gouania O Cissus O
Karwinskia |
Karwinskia/Zizyphus [m] [m]

Oligoceno inferior, Chis.; 9. Fm La Quinta, Oligoceno superior-Mioceno inferior, Chis.; 10 Fm. El Cien, Oligoceno superreNtiferior, B.C.S.;
11 Fm. Méndez, Mioceno inferior-Mioceno medio, Chis.; 12 Fm. Ixtapa, Mioceno temprano-Mioceno medio, Chis.; 13 Fm. Pressale Mal
Mioceno, Chis.; 14 Fm. Tehuantepec, Mioceno; 15 Fm. Paraje Solo, Plioceno.-Pleistogavien,1-hoja, -madera,0-flor/fruto.
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TerciArRIO mientras en el occidente los terrenos votlel vulcanismo en el centro y oriente de
canicos dominaban, lo que seguramenkdéxico. Estas condiciones permiten pen-
Si comparamos las plantas del Eocergeneraba prominencias de diferentes adar que las plantas y floras establecidas
con las del Cretécico es obvio que hatyras, en el oriente, amplias planicies cogn latitudes mas altas de Norteamérica
una “modernizacion” de ellas, que segueras con elevaciones mucho menores daidieron aumentar su area de distribu-
ramente puede ser detectada en las confian forma al paisaje. También duranteién hacia el sur con relativa facilidad.
nidades del Paleoceno. Sin embargo, sé€Paleogeno no existia el eje neovolcd@unque es mucho lo que nos falta por
debe tener claro que durante el Paleogeico ni las sierras al sur de éste, ademésnocer de las plantas y la vegetacion del
Paleoceno en lo que hoy es México, es
' importante comprender que el registro fo-
sil apoya la idea de una continuidad entre
la flora de altas latitudes y la de bajas la-
titudes de Norteamérica. Esta continuidad
tiene implicaciones fitogeograficas impor-
tantes, pues si en las altas latitudes de Nor-
teamérica se ha demostrado que durante el
Paledgeno su vegetacion tuvo nexos im-
portantes con la vegetacion de Europa y
Asia, es de esperarse que estas plantas ten-
gan al menos algunos representantes en
latitudes bajas de Norteamérica.

En el limite del Paleoceno-Eoceno de
Tamaulipas, en la Cuenca de Burgos, Mar-
tinez-Hernandeet al., reportan la preen-
cia deEngelhartiay Platycaria (plantas
de la familia del nogal). Al analizar la dis-
tribucién de estos taxa y tomando en cuen-
ta el registro fésil, resulta que la distribu-
cién disyunta actual déngelhartig por
ejemplo, puede explicarse mediante su ex-
tincién en varias regiones del Hemisferio
norte, subsistiendo ahora sélo en Asia y
México (Tamaulipas y Oaxaca). Si se
acepta esta hipétesis, muchos de los taxa
con afinidad asiatica que crecen ahora en
México, comoMelisoma(palo blanco,
Veracruz),Turpinia(manzanillo, Chiapas)

y Liquidambarpudieron haber llegado al
territorio nacional en un periodo tan re-
ciente como el Paleoceno-Eoceno, a tra-
vés de los puentes del este y oeste de Nor-
, teameéricay su subsecuente desplazamien-
| to hacia el sur.
. | Los estudios palinoldgicos de los es-
“| tados de Coahuila, Nuevo Le6n y Tamau-
lipas sugieren que la vegetacion que alli
se establecio durante el Paleoceno-Eoce-
no, en territorios que hoy forman Méxi-de que lo que hoy se conoce como Pae era semejante a la del este de los Esta-
co, existian condiciones de orografiapinsula de Baja California estaba uniddos Unidos. AUn mas, aparentemente esta
hidrografia, climatologia, etc., comple-al continente. Desde luego, dentro de edlera alcanzé sitios mas surefios. Los ma-
tamente distintas a las actuales. En térnpanorama no se puede descartar la p@eo y microfdsiles del Oligoceno de Pue-
nos muy generales puede afirmarse qencia de algunas elevaciones produclita también atestiguan la expansién de las
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floras de altas latitudes hacia las bajas laes, puede entenerse como una extensiboduce interesantes problemas biogeo-
titudes de Norteamérica. Este panorantecia el sur de la flora boreotropical, pergraficos y biol6gicos. De hecho, sila edad
de la vegetacion de México, que comieriiay que verla como una extension con cde Eoceno que algunos autores atribuyen
za a documentarse, nos hace preguntaacteristicas propias. Dichas caracterist los sedimentos poblanos es correcta, el
nos sobre los factores que regian la disas las da la forma en la que se asocieggistro fosil sugieriria que dichas plan-
tribucién de estas floras. las plantas representantes de la flora ts se originaron en México y posterior-
Durante mucho tiempo se utilizé elatitud mayor, —-Mimosa(sensitiva, ufia mente pasaron a Europa, en donde se han
modelo de las geofloras para explicar lde gato) Rhus(sumaque)Cedrelosper- encontrado en sedimentos mas jévenes,
distribucion pasada y actual de las plamum (planta extinta de la familia deloligocénicos.
tas y su forma de asociarse. Esta propuesmo), Eucommia(planta que hoy s6lo  La presencia en México de plantas con
ta sugiere que las comunidades actualesece en Chinalgarwinskia(tullidora)— origen en Africa puede explicarse median-
tienen mucho tiempo de haberse forman conjunto con los elementos propios de conexiones entre Africa-Asia-Nortea-
do (posiblemente desde el Cretacico) ks floras del sur de Norteamérica —mérica, o Africa-Asia-Europa-Norteamé-
gue de acuerdo con los cambios climatReinweberigplanta extinta de la familia rica. Aunque no se puede descartar la po-
cos, ambientales o geolégicos se movigel frijol), Pseudosmodingiurftetlate, sibilidad de que el intercambio de algunas
ron como un todo de un area geograficalincha huevosfzomocladigcinco negri- plantas se realizara via Sudamérica, a tra-
otra, como lo plante6 Axelrod en 1978tos, Chiapas)— La importancia de estogs de Centroamérica o las Antillas. Por
En contraste, mas recientemente se pnoexos resalta cuando se quiere explicaréd momento las vias de intercambio me-
puso que, si bien se podia reconocer cigrresencia de plantas con afinidades asi@r documentadas son aquellas que se die-
ta homogeneidad en las floras ron por medio de los continen-
terciarias, especialmente duran- tes del Hemisferio norte. En

. e deinasce En contraste con la sobrevaloragion =3t es oo o
del actualismo biolégico, se puede

tos momentos geoldgicos y er ir | i6n haciend Copaiferoxylon(planta de la
diferentes areas geograficas s reconstruir la vegetamon aclendo USO¢ypjia del frijol) en Baja Ca-

habfan formado por el movi- del registro féS_l! como la fuente de jitomia Sur, pues en la actuali-
miento individual de las espe- informacion primaria. dad sélo crece en Africa 'y en
cies, dependiendo de la capa- el este de Sudamérica. Su re-
cidad particular de migracion y gistro fosil, basado en made-

establecimiento de cada una, lo que ditccas Eucommiy, africanas Copaiferg ras, sefiala que también vivi6é durante el
origen al concepto de la flora boreotropie europeasStatzia planta extinta én- Oligoceno en Tlnez y en el Mioceno en
cal. sertae sedjsen la vegetacion terciaria deSomalia, aunque debe aclararse que en
Tomando en cuenta la hipotesis de Isléxico, pues su presencia se remontaeh material de Tunez se decribieron ca-
flora boreotropical, mas recientemente da conformacion de la flora boreotropicahales radiales, que no se conocen de la
ha documentado que durante la mayen latitudes bajas de Norteamérica. Algyslanta actual, por lo que el Unico regis-
parte del Eoceno existio un clima relatinas de las plantas fésiles conocidas de confiable es el de Somalia. Esta mis-
vamente estable y uniforme en el Hemigviéxico vivieron en latitudes mayores dena planta se ha reportado del Plio-Pleis-
ferio norte, que aunado a la cercania déorteamérica, Asia y Europa, en dondmceno del Golfo de México con base en
los continentes o a la presencia de puetienen un excelente registro fasil como esl polen. Su presencia obviamente refle-
tes formados por islas que los conectabagl,caso par€edrelospermunEucommia ja nexos entre esta planta del Oligoce-
permitieron la expansion de la distribuRhus Mimosa Sin embargo, dos plantasno-Mioceno de Baja California y las ac-
cion de las plantas mas alla de su lugar &atziay Pistacia(pistache), un grupo contuales de Africa y Sudamérica. Su dis-
origen. caracteristicas particulares en sus hojasipucion actual en el este de Sudamérica
El oeste de Norteamérica se caractellaman la atencion, pues sélo se les consugiere que ésta pudo haber sido una via
za por una intensa actividad volcanica quee de dos zonas geogréficas. Se han reckeintercambio entre los hemisferios, sin
formo6 enormes depésitos fosiliferos quiectado n Alemania, en Rott, y en Méxiembargo no se puede descartar que haya
contienen muchos taxa de la llamada fleo, en los alrededores de Tepexi de Rlegado a México por el Norte. El hecho
ra boreotropical desde el Eoceno, o amiiguez. Sin embargo, otros fésiles dde que su registro fésil mas antiguo se
tes. Este punto es importante para el eplantas comunes a estas dos localidadeaya encontrado en Baja California Sur
tendimiento del origen de la vegetaciése han encontrado en otras partes de Easi lo sugiere. La ausencia de registro f6-
de México, pues su vegetacion durante ebpa y latitudes altas de Norteamérica. Lsil fuera de las areas mencionadas hace
Paleogeno, por poseer elementos comdistribucion disyunta de estas plantas inndispensable esperar a conocer un poco
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mas sobre los lugares en los que habité que haya sido la via, para la discusidque su presencia alla sugiere que de algu-
esta planta, para entender su distribuci@ttual lo importante es qué elementos d& forma se trasladé de México a su ac-
en ambos continentes y hemisferios. la flora boreotropical estaban presentdsal lugar de desarrollo. Esto implica pen-
Entender la continuidad y amplia dishasta el sur de México en el Oligocengar en una distribucion mas amplia del
tribucion, temporal y espacial, de la flordhace aproximadamente 20-25 millones dgénero en el pasado geoldgico y su extin-
boreotropical en latitudes bajas de Nomafos.Tapirira es una planta interesantecién en algin momento en las zonas al
teamérica es importante, pues no solo pgries aunque a la familia se le ha asignaerte del Per. Aunque esta idea resulta
mite comprender mejor el origen de lalo un origen gondwanico, el primer reatractiva hay que encontrar una explica-
vegetacion de México, sino tambiénsuggistro deTapirira es del Eoceno de Ore-cion a la forma en que la planta franque6
tentar su importancia como un area action. Nuevas muestras sefialan su preségseparacion que existia en aquel momen-
va en la diversificacién y radiacion de aleia en el Eoceno en Wyoming, siguiendto entre Norte y Sudamérica. Los mode-
gunos taxa desde hace mucho tiempo. Pama serie de reportes del Oligoceno y Olies tecténicos actuales para la zona sugie-
ejemplo, plantas relacionadas d@piri- goceno-Mioceno en Baja California, Bajaen que dificilmente pudo haber intercam-
ra (jobo, Anacardiaceae, familia del man€alifornia Sur y Chiapas, respectivamerbio de norte a sur, 0 en sentido contrario,
go), Mimosay Acacia(algarrobo, Legu- te. Esto es, el registro a través del tiemmmtes de 3 m.a.a.p. Sin embargo, existen
minosae) son conocidas en la actualidaduestra un desplazamiento hacia el slgunas propuestas que sugieren que du-
de Norte y Sudaméricay las dos primeras este patron de movimiento de plantasnte el Terciario medio existieron islas
estan bien documentadas en el registro fde norte a sur pudiera también afiadirgpie sirvieron como puente entre los dos
sil en latitudes altas y bajas de Norteam&opaifera de la que hablamos en el paeontinentes. Desafortunadamente no se
rica. Durante el Oligoceno ya se habiarrafo anterior, ademas d€arwinskia conocen mas fosiles de este género, pero
manifestado los primeros esbozos del E{R&hamnaceae). También importante, pammo se vera adelante, y lo ejemplifica-
Volcancio Transversal, lo que sugiereyisualizar este movimiento hacia el sur denCopaiferg Tapirira y Karwinskiaarri-
entre otras ideas, que estas plantas atedgunas plantas, es la presencibldplor- ba, Haplorhusno son las Unicas plantas
vesaron esta zona geografica con anteribus(de la familia del pir() en el Oligoce-que necesitan una explicacién para enten-
ridad, o bien que fueron costeando hastep de Puebladaplorhuses en la actuali- der su distribucion actual.
alcanzar la zona sur de México. Cualquietad una planta endémica de Perd, por lo Documentar la presencia de estas plan-
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tas —flora del pasado geoldgico en Méxiponentes actuales de la vegetacion del ddaxillaria (orquidea) Piptadenia(espi-
co— es importante, pues aunque existie México (y de otros lugares), deberdo negro),Pseudolmedigtepetomate),

la tendencia en los trabajos neobotaniceslecuarse. De esta manera, debemos Esidium(guayaba)Theobromdcacao) y

a aceptar que muchas de las plantas aontrar plantas con una amplia distribuZamia (palmitas), asi como numerosos
tuales del sur de México tienen una hist@ion y otras con distintos grados de resaxa de Leguminosae. Otro grupo de plan-
ria en el pais mucho mas larga que la pasiccion geografica. AUn mas, es de espéas, propio del bosque mesofilo, que man-
tulada hace algunos afios, todavia es aarse que en el registro fésil aparezcaiene también esta relacién, sétipplec-
mun escuchar y leer que la presencia gidantas histéricamente endémicas (aquius Billia (castafio de la sierrdrunellia
plantas con afinidad con el sureste de Ekas que a través del tiempo s6lo se con@haraja)Cavendishiglimoncillo), Centro-
tados Unidos se debe de alguna maneran de una regién determinada), mismamgon Clusia(manzana del diabldpep-

al desplazamiento de esta Ultima hacia glie se deben diferenciar de las plantas gpea Drymonia(viejito), Fuchsia(aretillo),

sur durante las glaciaciones pleistocéniepresentan refugios endémicos (aquell&edyosmunHoffmania(tepecajete cima-
cas. La presencia desde el Paledgeno gige s6lo se conocen en una region debidan), Hypocyrta Macleania Oreopanax
algunos elementos de la flora boreotropa que se extinguieron en otras. (palo de danta)Podocarpus Roupala

caly en el Neogeno de muchos més, com- No so6lo entre las plantas fosiles, singpalo de zorrillo),Satyria Tabouchina
binados con elementos mas tipicos dambién entre las plantas actuales se efepobea(mata de palo) WWeinmannia
México esta bien documentada para eluentran ejemplos que sugieren nexdsempoalchal).

pais. A partir de antecedentes histéricogeograficos con Sudamérica. Entre éstas Los nexos entre Africa-México y
mencionados en los parrafos anteriorese pueden incluir géneros propios de “tisSsudamérica-México son también suge-
se vislumbra una larga historia en la quea caliente” comdlapirira, Anthurium ridos por plantas cuya distribucion tan
los componentes de la flora boreotropiccuna de Moisésfspidosperméchichi), distante puede asumirse se origin6 en el
cal estaban bien establecidos en MéxicBrosimum(ramén),Byrsonimananche), tiempo en el que las masas terrestres es-
Conforme se entienda mejor la manera é@astilla(hule),Cecropia(guarumo)Cha- taban juntas, o mediante puentes, y cuya
la que la vegetacion de México fue admaedora(palma trepadora)fiymenea permanencia hasta la actualidad ha de-
quiriendo su estado actual, el concepto deaupinoli),Jacobinia(muitle), Lasiacis pendido de la capacidad de estableci-
refugio tan usado para explicar los com(carrizo del raton)Maranta (platanillo), miento y evolucién en los ambientes en
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donde se presentan, por ejemglar-
podiptera(palo de halconCeiba(ceiba),
Chlorophora(moral amarillo),Erblichia
(flor de mayo),Guarea(bejuco blanco),
Hirtella (icaquillo),Lonchocarpugpalo de
oro), Lippia (orégano) Swartzia(corazén
azul),Trichilia (cucharillo),Urera (chichi-
caste) y Vismia (nancillo amarillo).

PerspecTivas

Pueden buscarse explicaciones compl
mentarias al intercambio de plantas entf
Gondwana y Laurasia, en el territorio na:
cional, si se entienden las rutas de migr® *
cién y la evolucion de los linajes, lo que
también implica el entendimiento de I
evolucién geoldgica del pais. La evolu
cién de ciertos taxa puede relacionarse ci
los cambios geoldgicos en el occidente d
pais, comparada con los eventos en
oriente. El vulcanismo ocurrido durante
el Cretacico y el Paledgeno determiné la
permanencia de algunos grupos y propi-
cio el origen y evolucién de otros, lo que
da sentido, por ejemplo, a la hipétesis deo de México, y no con la flora del Golfoeste registro se encuentre fuera de los li-
que los pinares y encinares que dominate México, ademas de la presencia de afites politicos del pais. La localidad de
las regiones altas de las sierras en Nagunos taxa en las Islas Revillagigedo rel&l Cien, que esta aproximadamente en la
teamérica son comunidades climax, selecionados con la flora del Caribe, se explparte media de Baja California Sur, con-
cionadas por los constantes fuegos a loa a partir de la posicion que guardabaiene un conjunto floristico del Oligoce-
gue fueron sujetos desde el inicio de sestas islas en el pasado con respecto anlMioceno cuya ubicacion ancestral re-
diversificacion biolégica. costa del Pacifico mexicano, lo que propfiere una asociacion de plantas tropicales
Para poder establecer la historia de @6 el aumento de la distribucion geogréfien la vertiente del Pacifico, de la que se
vegetacién de México es indispensable tea de los taxa de esa region. Es muy prpuede asumir una vegetacion tropical
ner presente los movimientos de la Pladzble que antes de su desplazamiento fagrtemente influida por el mar, y que se-
Farallon, que tiene influencia en la dispeiislas ya contuvieran una importante cantguramente se extendid a lo largo de la
sion de plantas continentales hacia las idad de plantas comunes a la parte contiesta como lo muestra la bien conocida
las de las antillas, en el desplazamientwental y occidental del territorio nacionalflora del Oligoceno-Mioceno de Chiapas,
hacia el norte del bloque que va a formaunque al adoptar su posicién actual laaisma que es compleja en términos de su
la peninsula de Baja California, y hacia é¢bxa continuaron evolucionando, como leomposicion y que en cierta forma es el
sudeste del Bloque Chortis que posibilitéugiere la comparacion @@mocladigé- antepasado de las selvas bajas actuales de
la dispersion de un grupo muy grande d&l del estado de Puebla, con las especiescosta del Pacifico.
plantas cuya evoluciéon estuvo bajo la inactuales que se desarrollan en México y En el caso del desplazamiento del Blo-
fluencia del vulcanismo. aquellas de las islas del Caribe. gue Chortis, su prolongada cercania con
El movimiento de la Placa de Farallén En el caso de la protopeninsula, entetas costas al sur del Pacifico, permitié que
tuvo un efecto adicional sobre el Arco Volder su posicion en una latitud mas surefifurante su migracion mantuviera un inten-
canico que se establecio durante el Paldgace posible considerar al registro fés8o intercambio de plantas con el continen-
geno en la regidn de la actual Mesoamémn la parte norte de ese territorio (hoy Saa. El choque con la parte continental al
ca, lo que propicié un desplazamiento d@iego, California) como perteneciente aur del pais incrementé la complejidad fi-
las islas hacia el noreste (mar Caribe). Lidéxico, y por lo tanto permite conoceisiografica de esa region. Asi, el origen de
gran cantidad de plantas antillanas contas plantas que crecieron en México en & Sierra Madre del Sur se reconoce como
partidas con la flora de la Costa del PacifEoceno o antes, aunque en la actualidagsultado de ese proceso. Este esquema tal

Flor/fruto deincertae sedis
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vez pueda explicar, en primer lugar, l@olumna. Estos elementos parecen indiado en mayor o menor grado por la inten-
mayor diversidad vegetal del estado dear la presencia de una cuenca de depésidad de los eventos volcanicos.
Chiapas frente a todas las demas regiortesnuy cercana al nivel del mar. Alos 1970 El ejemplo anterior sefiala la necesi-
fisiograficas del pais, donde la conjunciém, el conjunto polinico representa una catad de abandonar algunas ideas muy arrai-
de plantas con diferentes afinidades se haunidad semejante al bosque mesoéfilgadas. Por ejemplo, que la presencia de
mantenido como un misterioso proceso dmn Engelhartig llex (junco serrano) y gimnospermas, tanto fésiles como actua-
integracion floristica. En segundo lugarAnemia(helecho), en donde también sées, necesariamente deben relacionarse
explica la distribucién con limite en Cenencuentran elementos boreales que coen climas frios. Esta relacién no necesa-
troamérica de plantas que tienen una mugienzan a aparecer con baja frecuenaimente funciona en el pasado, y tiene
relevante diversificacion en la vertient&eomo Pinus Alnus (aile, aliso) yQuer- importantes excepciones en la actualidad.
occidental de México -Rinus (pino), cus Luego de la introduccién de esto&ntre las plantas con flor, géneros como
Quercugencino) Karwinskig etc. De he- elementos boreales, otros empiezan a dlx, Quercus Populus(chopo), Salix
cho, la Depresion de Nicaragua (el extranas frecuentes y se asocian a Chenopggauce llorén)Alnus etc., se han relacio-
mo austral del blogue emplazado), maradiaceae- Amaranthaceae (familias del epaado con condiciones climaticas que per-
el limite meridional de la distribucion dezote y alegria), gramineas (familia demiten el establecimiento de elementos ti-
Pinusy las demas coniferas consideradgmsto) y compuestas (familia del girasolpicamente boreales. Sin embargo, en el
boreales, asi como de varios elemenths abundancia deinusy Quercuses muy registro fosil ddlex se observa que éste
holarticos comaAcer (maple),Arbutus variable, sin embargo, estos cambios ese asocia con diversos conjuntos de plan-
(madrofio),Arceuthobium(flor de pino), la zona se asocian al intenso vulcanisntas en el territorio nacional a lo largo del
Carpinus (mora de la sierrafraxinus que favorece la seleccién de estos taxaigmpo. La conclusién —después de ob-
(fresno) Liquidambar Ostrya(tzutujte) y no permite el restablecimiento del bosqueervar asociaciones de fosiles— es que la
Platanus(cicamoro). mesofilo. A partir de los 725 m (Plioce-definicién y tipos de comunidades que se
Aungue es mucho todavia lo que seo) parece estabilizarse la actividad vokonocen en la actualidad no tienen por qué
debe documentar para dar firmeza a lasinica y permitir el restablecimiento deéncontrarse en el pasado. Aunque en la
ideas expuestas arriba, los trabajos pabosque mesobfilo integrado pbex, Be- actualidad la presencia de una planta o un
nolégicos realizados en el pais subrayanla (alamo),Engelhartig Juglans(no- grupo de plantas en un lugar determinado
la importancia del vulcanismo en la evogal), Carya (nuez) yLiquidambar Sin puede ser el resultado de un conjunto de
lucion de los taxa y las comunidades. Aurembargo, la presencia de estos bosquestores (climaticos, edaficos, genéticos,
gue en este escrito se hace referencia séwintermitente con intercalaciones de bostc.), no se puede afirmar que idénticos
de manera somera a la influencia del vugue mixto dePinusy Quercus donde las factores, y las mismas plantas, hayan per-
canismo sobre la evolucion de los taxeomposiciones varian y alin es posible emanecido sin cambio a través del tiempo.
y/o comunidades, el siguiente ejemploontrar coexistiendo elementos mesofiloSélo mediante trabajos en los que se con-
permite un acercamiento a lo importantge.g.,Liquidambayj). Estos cambios sugie-junte la visién paleo y neobotanica se po-
gue este fenémeno pudo haber sido a ten el establecimiento del bosque meséfira lograr un mejor entendimiento de la
largo del tiempo, sobre todo en el territolo en condiciones de mayor humedad, afebistoria de la vegetacion de Méxicm.
rio nacional, que ha sido fuertemente in- '
fluido por este fendmeno a lo largo de la
costa occidental y de las zonas centro y

sur. A partir del registro polinico del ba-=ergio R.S. Cevallos-Ferriz tanica de México58: pp. 113-127.

rreno Texcoco 1 con una longitud de 2 Q6RBepartamento de Paleontologia, Instituto de Geologia deRzendowskiJ. 1991. Diversidad y origenes de la flora
X . la Universidad Nacional Autonoma de México. fanerogamica de Méxicécta Botanica Mexicand 4: pp.

m, se puede demostrar la influencia de 3-21.

vulcanismo sobre la sucesion de la flor@ss Luis Ramirez « Taylor, D. W. 1990. Paleobiogeographic relationships of

en la cuenca del Valle de México. La sec2acultad de Ciencias de la Universidad Nacional AuténaAngiosperms from the Cretaceous and early Tertiary of the

-z . . ma de México North America arealhe Botanical Revievb6(4): p. 393.
cion estudiada Comprende del Mioceno « Tiffney, B. H. 1985a. Perspectives on the origin of the
(2 065 - 830 m) al Plioceno (830 - 30Qeferencias bibliograficas floristic similarity between eastern Asia and eastern North
m)_ El Conjunto floristico, comenzando en Burnham, R.J. y Graham, A. (en prensa). The History ehmerica.Journal of the Arnold Arboretun66: pp. 73-94.

iz eotropical Vegetation: New Developments and Status. Tiffney, B. H. 1985b. The Eocene North Atlantic land
la b_ase de |6.l SeCCIOI’.1 (2 065 - 2000 mx'issouri Botanical Garden bridge: Its importance in Terteary and modern phytogeo-
sugiere un clima tI’OpICBJ enel que se de'Gonzéllez—Medrano, F. 1996. Algunos aspectos de la evgraphy of the Northern Hemisphedeurnal of the Arnold
sarrollaronMalpighiaceae(familia del Iucién de la vegetacion de MéxidBoletin de la Sociedad Arboretum 66: pp. 243-273.
nanche),Rubiaceae(famiIia del café) y Botéanica de Méxicd8: pp. 129-136. . Wheelgr, E.A.y Baas, P. 1991..A slurvle.y of the fossil re-
. . .. » Lozano-Garcia, S. 1996. La vegetacion del Cuaternarizord for dicotyledous woods and its significance for evolu-
Legummosaéfamllla del f”JOI)’ QUE NO (5140 en el Centro de México: registros palinoldgicos gonary and ecological wood anatont§WVA Bulletin n.s
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