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RESUMEN

Se presentan los resultados del analisis de las marcas dejadas por roedores y carni-
VOTos en una muestra perteneciente ala coleccion osteolégica delsitio de Tancama,
Querétaro, México. La muestra incluye huesos largos, mandibulas y craneos de
adultos de ambos sexos. Se describen morfolégicamente los sitios en donde los
huesos presentan marcas y el tipo al que pertenecen. En relacion con los roedores,
se midieron los incisivos de tres especies que habitan en la zona y se obtuvieron sus
huellas en plastilina para compararlas con las presentes en los restos 6seos y tratar
de establecer el agente que las produjo. En el caso de los carnivoros, las improntas
se estudiaron con base en la literatura existente. Es importante realizar estudios ta-
fonoémicos de estos rastros, para diferenciar con claridad los producidos por agentes
naturales de los originados por actividades culturales o los que son consecuencia
de patologias 6seas.

PALABRAS CLAVE: tafonomia, marcas, roedores, carnivoros.

ABSTRACT

This paper presents the results of analysis of the marks left by rodents and carnivores
in a human osteological collection sample from the archaeological site Tancama,
Queretaro, Mexico. The sample includes long bones, jaws and skulls of adults of
both sexes. It is morphologically described the sites where the bones have marks
as well as the type. Three rodent species inhabiting the study area were measured
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on the width of the incisors and their mark was obtained in clay, to compare them
with those present in the sample and try to determine the species that produced
them. The carnivore marks were studied based on the existing literature. The study
of taphonomic marks in bone is essential to distinguish more clearly if they are
product of natural or cultural processes, or pathology.

KEYWORDS: thaponomy, marks, rodent, carnivore.

INTRODUCCION

Los estudios osteoculturales son materia de interés, pues el material 6seo
que logra preservarse en los sitios arqueologicos es una valiosa fuente de
conocimiento, ya que brindan datos sobre las conductas humanas y tam-
bién sobre la composicion faunistica y el paleoambiente local.

Es preciso considerar que el tipo de informacion biolégica que pro-
porciona un organismo vivo se modifica y va disminuyendo a partir de
su muerte, debido a practicas culturales o como resultado de complejos
y diversos procesos fisicos, quimicos y biologicos a los que esta sujeto el
cuerpo.

La evidencia de estas actividades humanas y procesos naturales
actuantes quedan plasmadas en los huesos por medio de huellas caracte-
risticas, las cuales pueden ser apreciadas a simple vista o ser muy sutiles,
marcas que con frecuencia son confundidas entre siy por lo tanto mal
interpretadas. Para reconocer los vestigios y distinguir entre los que son
producto de procesos culturales (hechos por elhombre) de los que tienen
su origen en procesos naturales, es imprescindible entender los sucesos
que le ocurren a un organismo desde su muerte, hasta el momento en
que es recuperado por medio de una excavacion.

La ciencia que se ocupa de este tipo de estudios es la tafonomia,
término acunado dentro de la paleontologia por Efremov (1940) y se
ha definido de muchas maneras, dependiendo del area de estudio que
la esté aplicando (Behrensmeyer y Hill 1980; Bonnischen 1989; Lyman
1994). Una definicion que considera la pérdida y parcialidad de la infor-
macion, y ademas enfatiza en los beneficios que brinda la tafonomia al
permitir comprender mejor el paleoambiente, es la de Behrensmeyer y
Kidwell (1985) quienes consideran que: “es el estudio de los procesos de
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preservacion de un organismo muerto y la forma en que estos procesos
afectan la informacion contenida en el registro fosil”.

Las huellas impresas en los huesos los modifican en menor o mayor
grado e involucran dos componentes: las causas o procesos que actian
y los efectos o patréon de marcas que producen (Marshall 1989). La cro-
nologia de los sucesos es denominada historia tafonomica (Lyman 1994).

Los procesos que intervienen se han clasificado en culturales (pro-
ducidos por el hombre) y naturales (sin la intervencion humana). Entre
los segundos se consideran las modificaciones producidas por acciones
quimicas, fisicas y biologicas. Ejemplo de procesos quimicos y fisicos son
la intemperizacion y la diagénesis, de los biologicos tenemos todas las
marcas producidas por microorganismos del suelo, plantas y animales
(depredadores, saprofagos y carroneros).

Debido a la diversidad de aspectos que se deben considerar en la
investigacion tafonomica, ésta es multidisciplinaria e involucra principal-
mente alas ciencias naturales (biologia, geologia, fisica, quimica) (Allison
y Briggs 1991). La informacion que surge de este tipo de investigacion es
fundamental para todas las disciplinas que tienen como objeto de estudio
los restos mortales de organismos alguna vez vivos, independientemente
de su antigtiedad, por lo que para la antropologia forense y la bioarqueo-
logia, la tafonomia se ha convertido en una herramienta indispensable
(Pijoan y Lizarraga 2004).

En muchos sitios arqueologicos los huesos presentan marcas provo-
cadas por la accion de roedores y carnivoros, que han sido adjudicadas a
la accion del hombre, por ello este trabajo se enfoca en el estudio de los
procesos naturales y biolégicos, de los agentes que alteran la morfologia
del huesoydel patron que provocan en cada caso, ya que también inciden
ensu preservacionyllegan, incluso, a modificar el sitio de depdsito inicial,
debidoaquealgunosde ellosson organismos acarreadores; la presenciade
otros tipos de marcas sera mencionada, pero no se abordaran en extenso.

Marcas de carnivoros

Los carnivoros son mamiferos de talla pequena, mediana o grande, las
caracteristicas que los distinguen de los demas mamiferos es su dentadu-
ra especializada para desgarrar, cortar carne y tendones o para quebrar
huesos, y sus extremidades con unas en forma de garras. En general, tie-
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nen en cada lado de las mandibulas tres incisivos pequenos, los caninos
o colmillos estin muy desarrollados y presentan un numero variable
de molariformes; el ultimo premolar de la mandibula superior y el
primer molar de la inferior son mas grandes que el resto; tienen puntas
comprimidas y bordes cortantes que al estar opuesto el uno al otro actian
como poderosas tijeras, idoneas para cortar los paquetes musculares mas
gruesos durante la masticacion. A éstos se les llama dientes carnasiales
o carniceros; para soportar los poderosos musculos de las mandibulas la
cresta sagital y los arcos cigomaticos del craneo son fuertes, la porcion
facial y la caja craneal son casi de igual longitud (Alvarez del Villar 1980;
Villay Cervantes 2003). LLa mayoria se alimenta con la carne fresca de sus
presas; sin embargo, las plantas constituyen un importante recurso para
muchos de ellos que se han convertido en herviboros (Minelli y Ruffo
1985a; Villa y Cervantes 2003). Cuando escasea el alimento practican el
carroneo e incluso consumen insectos y plantas.

Las modificaciones que produce la accion de los carnivoros en los
huesos animales han sido estudiadas principalmente por paleontélogos
y arqueozoologos, quienes han registrado el patrén de danos que produ-
cen los dientes de distintas especies y que por analogia se utilizan en la
interpretacion de muestras prehistoricas y arqueologicas (Binford 1981;
Haynes 1980; Polaco et al. 1988; Polaco y Heredia-C. 1989; Mondini 2007).
Este tipo de estudios es escaso en huesos humanos. No obstante, existen
varios trabajos que proponen clasificaciones sobre este tipo de danoy, en
general, son similares y equivalentes (Gilbert 1973; Behrensmeyer y Hill
1980; Binford 1981; Botella et al. 2000). La propuesta de Gilbert (1973)
es util para este trabajo:

1) Marcas de perforacion por dientes.

2) Roer y descubrir el hueso esponjoso.

3) Romper y fragmentar.

4) Fractura espiral dirigida desde los extremos epifisiarios.

5) Digestion parcial.

Marcas de roedores
Los roedores, en general, son pequenos mamiferos adaptados a un am-

plio espectro de alimentacion herbivora, han desarrollado un mecanismo
pararoer, una eficiencia ausente en los demas mamiferos que consiste en
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presentar tanto en la mandibula como en el maxilar un par de incisivos
desarrollados en forma de cincel, privados de raiz. Los incisivos presentan
esmalte solo en el lado externo y su crecimiento es continuo durante toda
la vida del animal, se van desgastando por la accion de roer materiales
duros para mantener los dientes con una longitud adecuada, pues cuan-
do crecen demasiado les resulta dificil y hasta imposible alimentarse. Su
mandibula estd s6lo ligeramente unida en la region sinfiseal, lo que les
permite un amplio rango de movilidad (Minelli y Ruffo 1985b; Villa y
Cervantes 2003). Villa y Cervantes (op. cil.) mencionan que:

la fosa glenoide o fosa mandibular (la concavidad donde la mandibula se articula
con el craneo) se inclina ventralmente, de atrds hacia el frente y no hay procesos
en los limites anteriores de la fosa que restrinjan el movimiento hacia adelante y
hacia atras de la mandibula que, por lo tanto, puede funcionar cuando es empu-
jada hacia adelante y hacia abajo, separando los dientes molariformes y llevando
la punta de los incisivos juntos para roer.

Durante la roedura, los incisivos inferiores son movidos hacia de-
lante y hacia arriba varias veces en lugar de realizar un solo movimiento
(Haglund 1997). Estos organismos con frecuencia construyen sus nidos
en el subsuelo, elaborando también galerias, algunos son acarreadores de
restos 0seos, los cuales resultan materia adecuada para desgastar sus inci-
sivos y en los que quedan registradas las huellas de esta accion (Minelli y
Ruffo 1985b). Las marcas que imprimen los roedores poseen un modelo
unico, son surcos apareados, amplios, planos y poco profundos; los de los
incisivos inferiores y superiores confluyen en una cresta media transversal
(Marshall 1989; Botella et al. 2000). Siguiendo este patron se reconoce al
agente en general; sin embargo, estas marcas han sido confundidas con
las roeduras de carnivoros.

EL SITIO ARQUEOLOGICO DE TANCAMA

Tancama se localiza a 21° 09’ 35.2” de latitud norte y 99° 23’ 48.2” de
longitud oeste en el municipio de Jalpan de Serra, Querétaro, con una
altitud media de 960 msnm, aproximadamente a 12 km al sureste del
poblado del mismo nombre. Forma parte de la provincia fisiografica de
la sierra Madre Oriental, subprovincia Carso Huasteco, y dentro de la
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regionalizacion del estado de Querétaro forma parte de la sierra Gorda.
El sitio se construy6 en un valle al pie de la elevacion cerro Alto (1 800
msnm), esta limitado por dos arroyos de corriente temporal que descien-
den suavemente para incorporarse al rio Jalpan, el clima es semicalido
subhimedo con lluvias en verano de menor humedad (Nieto Ramirez y
Caballero Martinez 1995; INEGI 2009).

Lavegetacion corresponde a selva baja caducifolia, se caracteriza por
la presencia de arboles de talla baja (menores de 15 m); algunas especies
tienen corteza escamosa o papiraceay otras protuberancias espinosas. La
cobertura es compacta, incluye bejucos (plantas trepadoras) y epifitas
(musgos, liquenes, helechos, bromelias y orquideas); estrato bajo (herba-
ceo) escaso, s6lo notable en épocade lluvias. Conforme aumenta la altitud
hacia el cerro se nota la presencia de encinos (Mora Benitez et al. 1995).

La fauna se caracteriza por presentar elementos nearticos y neotro-
picales, se menciona la presencia de puma, tigrillo, zorras, tlacuaches,
ardillas, roedores, venado cola blanca y temazate; del municipio de Jal-
pan de Serra se han registrado aproximadamente 300 especies de aves
residentes, ademas de especies migratorias neotropicales; posee amplia
diversidad de anfibios y reptiles.

El sitio arqueol6gico de Tancama forma parte del Proyecto Arqueo-
l6gico Valles de la Sierra Gorda (PAVSG) cuyo director es el arquedlogo
Jorge Alberto Quiroz Moreno y su exploracion inicié en el ano 2000
(Quiroz et al. 2000, 2008). El area que ocupa es de 71.94 hectareas, los
pobladores adaptaron la topografia del terreno por medio de un sistema
de terrazas que permiti6 el desarrollo de un conjunto monumental con
tres amplios espacios abiertos en forma de plazas, con una superficie de
3.6 hectareas (Plaza Mirador, Plaza Santiago y Plaza la Promesa) (Quiroz
etal. 2010). Estas estan orientadas de suroeste a noroeste, la Plaza Mirador
se localiza en el lugar mas elevado del sitio, en el extremo suroeste, es de
forma rectangulary en ella se encuentra el Edificio 2 de donde procede el
material aqui considerado (figura 1). La planta de este edificio es cir-
cular y su estado de conservacién previo a la excavacion indica que sus
pobladores lo explotaron como banco de material para la extraccion de
piedray el area también estuvo sujeta a labores agricolas, actividades que
en conjunto lo fueron deteriorando.
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Los entierros de Tancama

Los restos 6seos del entierro 3 se recuperaron durante la campana de
excavacion 2008 en la cala 9 del Edificio 2, a una cota de 975.16 msnm.
Pertenecen a un entierro multiple de dos individuos (varones adultos)
depositados en distintos momentos (figura 1), pues a pesar de ubicarse
exactamente en el mismo punto geografico, estan separados por un piso.
Elindividuo 1 corresponde a un deposito secundario directo, localizado
en una capa de rocas calizas, sobre un piso, a un nivel de 973.33 msnm;
presenta una orientacion de 150° Az. El craneo, muy fragmentado, estaba
orientado hacia el noreste y no se encontré ningin objeto asociado.

Entierros y ofrendas 6seas ubicados en la Plaza Mirador
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Figura 1. Plano de la Plaza Mirador. Se muestra la ubicacién del Edificio 2
y del entierro 3 en donde se hallaron los individuos 1y 2 (Proyecto Arqueologico Valles
de la Sierra Gorda).
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Figura 2. Dibujo de los individuos 1y 2 encontrados en el entierro 3
del Edificio 2. Se colorearon los elementos que forman parte del estudio (Proyecto
Arqueolégico Valles de la Sierra Gorda).

Bajo el individuo 1, el piso estaba parcialmente roto y en el espacio
de rotura se encontré un segundo individuo,' auna cota de 975.16 msnm.
Se trata de un depdsito primario en decubito lateral derecho flexionado,?
con una orientacion de 120° Az. En relacion con la columna, las extre-
midades inferiores estaban flexionadas hacia el oriente, formando un

! El piso se encontré roto al excavar, y corresponde a un hecho acaecido en la
época prehispdnica. Entre esta poblacion era una practica comin romper los pisos de
los edificios sagrados y depositar alli a sus muertos, cubriéndolos con tierra y algunas
piedras de rio.

? La posicion con las piernas flexionadas, con sus variantes laterales o dorsal, es
la mds comun entre la poblaciéon de Tancama, siendo parte de sus practicas funerarias.
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angulo de 65°; el craneo, con el rostro viendo hacia arriba, presentabal
la misma orientacion. Cerca del hueso frontal se recuperé una conchal
de 2 cm de largo® (figura 2).

El entierro se fech6 por cronologia relativa en la fase ceramica de
Tancama, Tzanub 500-700 dC (Quiroz et al. 2009), que es equivalente a
la fase de Rio Verde “A” del area de Rio Verde (Michelet 1996) y al pe-
riodo Panuco IV Zaquil de la region de Panuco, Veracruz, de la Huastecal
(Ekholm 1944).*

En Tancama esta fase ceramica se caracteriza por una practica ritual
en la que los individuos adultos se colocan en la zona alta de los edificios,
sobre los pisos o rompiéndolos; asimismo, frente a las escalinatas y las
alfardas de los mismos edificios se encuentran los craneos de adultos,
subadultos e infantes (Garcia Pura 2011).

MATERIAL

1 proyecto ha sido continuo, hasta 2011 se recuperaron 66 entierros, la
mayoria individuales, algunos multiples, cinco ofrendas de craneos y 17
entierros secundarios que integraban parte del relleno de los edificios.
Aqui se estudia s6lo una muestra de los entierros que conforman un|
trabajo bioarqueologico que se estd desarrollando con la coleccion, abarcal
doce elementos 6seos que tienen marcas en la superficie y corresponden|
a los dos entierros previamente descritos. Al individuo 1 pertenecen siete
elementos: craneo, mandibula, tibia derecha; humero, radio, peroné y
tibia izquierdos. Del individuo 2 son cinco elementos: craneo, mandibulayy
radio derecho; tibia y peroné izquierdos. El material se encuentra deposi
tado en las instalaciones del Departamento de Colecciones Arqueologicas
Comparativas (DCAC) del Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

* Los materiales de concha y los objetos ceramicos corresponden al ajuar funerario
recurrente en el sitio.

* La ceramica identificada en la Capa III y bajo el piso 2 coincide con el nivel
de inhumacién del entierro. Corresponde al 100 % a la fase ceramica Tzanub, donde

obresale la presencia del tipo Zaquil negro variedad Rio Verde pulido. Este dato relaciona
Ea zona de Tancama y de los valles de la sierra Gorda con una fuerte presencia huaxteca
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METODO

En primerainstancia se elaboraron cédulas con los datos de excavacion de
cada elemento, el sexo yla edad del individuo, su estado de conservacion,
que va de regular a malo, y el area anatémica en donde se encuentran las
marcas, que se propone fueron provocadas por roedores y/o carnivoros.
Las huellas se observaron en norma anterior, posterior y ambos laterales;
y en el caso de los craneos, ademas en norma basal, frontal y superior; pri-
mero asimple vista, con luz natural y con iluminacion artificial, moviendo
el elemento para que la incidencia de luz sobre las marcas cambiara, lo
que permite percibir con mayor claridad los detalles que de otra forma
pasan inadvertidos. Después se revisaron con un microscopio estereosco-
pico a un aumento de 10X.

Con base en literatura especializaday de acuerdo con su morfologia
las marcas fueron clasificadas como pertenecientes a roedor o carnivoro,
y se registro6 la longitud del area afectada. En las marcas producidas por
roedor, ademas se midio el ancho de impronta de los incisivos.

Para tratar de identificarla especie de roedor que produjo las huellas,
se obtuvo una lista de las especies de la zona, registradas en el trabajo de
Hall (1981) sobre los mamiferos de Norteamérica. De la lista de especies
resultante, se reviso la dentadura en ejemplares de la Coleccion Osteo-
légica de Referencia del Laboratorio de Arqueozoologia “M. en C. Ticul
Alvarez Solérzano”, Subdirecciéon de Laboratorios y Apoyo Académico
del Instituto Nacional de Antropologia e Historia.

La medicion de los incisivos superiores e inferiores de los ejempla-
res de la coleccion se hizo con la escala milimétrica de un microscopio
estereoscopico, al igual que las marcas que dejan ambos pares de incisivos
en plastilina, con la finalidad de contar con un parametro de referencia
que permitiera comparar la morfologia y las medidas obtenidas de los
ejemplares actuales con las observadas en los elementos 6seos en estudio
y tratar asi de establecer la especie que las produjo. Asimismo, se efectu6
un registro fotografico de las marcas presentes en los restos estudiados,
de los incisivos de los ejemplares consultados y de sus marcas en plastilina.

Se midio la longitud del area que presenta huellas de la actividad de
carnivoros, se elabor6 un registro fotografico y su morfologia se comparo6
conlas descripcionesy fotografias referentes al tema (Binford 1981; Lyman
1994; Haynes 1980, 1982, 1983; Botella et al. 2000; Bonnichseny Sorg 1989).
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RESULTADOS Y DISCUSION

Parafacilitar la consulta de los datos obtenidos, se elabor6 un cuadro para
cada individuo en el que se presenta el elemento 6seo, los tipos de marca
encontrados y su ubicaciéon anatéomica (cuadros 1y 2).

En el individuo 1, ademas de las evidencias de la actividad de car-
nivoros o roedores, todas las unidades esqueléticas estan incompletas,
presentan roturas de distinto origen, asi como marcas producidas por
raices, microorganismosy efectos por disolucion. Los huesos delindividuo
2 estan mas completos y en mejor estado de conservacion.

Marcas de carnivoros

En el material de estudio se identificaron los siguientes tipos: masticaduras,
roeduras, punciones, surcos, marcas de apoyo y dentelladas. El ataque
del carnivoro fue mas intenso en el individuo 1 que en el individuo 2. En
ambos entierros hay situaciones compartidas: en los craneos las marcas
mas claras son las roeduras en los arcos superciliares que dejan al descu-
bierto el hueso esponjoso, la accion de roer una superficie curva provoca
que el animal busque apoyo, por lo que en el individuo 1 también se
observan punciones de los caninos en el frontal derecho y algunas den-
telladas justo sobre el arco supraorbital, en donde se resbala el diente. En
las mandibulas la accion se concentra principalmente en los angulos, la
rama ascendente con sus respectivos condilos y procesos coronoides, asi
como en el menton. En el individuo 1, el roedor consumio6 totalmente
la rama ascendente derecha y en el individuo 2 inicié consumiendo el
condilo izquierdo. Las marcas permiten inferir que el dano fue causado
por la accion de los carnasiales, para el caso de las masticaduras; por los
incisivos, en el caso de roeduras y los caninos principalmente, asi como
los incisivos en las dentelladas.

Los huesos largos presentan un consumo mas intenso, en el himero
izquierdo delindividuo 1 consumié la epifisis proximal yroy6 intensamente
la diafisis, en ambos casos quedo expuesta la cavidad medular; el extremo
distal esta roto, pero no se descarta su consumo, puesto que el fragmen-
to no se recuper6 durante la excavacion. El radio izquierdo es s6lo un
fragmento de didfisis, el resto fue consumido, el borde esta crenulado.
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Figura 3. Huellas de carnivoro: a) humero izquierdo del individuo 1 que muestra
la destruccion del hueso; b) surcos de apoyo; ¢) punciones en la tibia izquierda
del individuo 2.

La tibia derecha esta reducida a un fragmento de diafisis, en su extre-
mo distal se aprecia el borde crenulado, tipico de la accion de carnivoros;
el extremo proximal esta fracturado y en el borde se observan dentella-
das, ademas de marcas de apoyo para roer. El peroné esta incompleto,
las huellas que quedan son escasas, pero quiza el resto fue consumido.

Elindividuo 2 tiene los extremos proximal y distal del radio derecho,
sus epifisis muestran el tejido esponjoso, en estas dreas no se observan
marcas de carnivoro, pero en el extremo roto de la diafisis del fragmento
proximal hay roeduras; y en el borde del fragmento distal son claras las
marcas de presion, y en el lado opuesto, las de apoyo de la mordida.

La tibia izquierda esta casi completa, el carnivoro inici6 su accién
en la epifisis proximal y el tubérculo anterior, teniendo acceso al tejido
esponjoso, también se observan punciones en el extremo distal; del peroné
s6lo alcanzo6 a consumir la epifisis distal (figura 3)

Gracias a los avances que se han logrado en estos estudios, ahora
sabemos que el tipo de marca en los huesos y la intensidad del dano de-
pende de diversos factores, inicialmente del tipo de agente (depredador
o carronero), de su comportamiento, del tipo de presa, su edad y tamano,
si fue encontrada muerta o es producto de la caza, etapa reproductiva
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del consumidor, presion ambiental, comportamiento del hueso, etcétera
(Haynes 1980, 1982, 1983; Hill 1989).

En Tancama se trata de un entierro, que resguardaria el cadaver
del ataque de los carnivoros y carroneros; sin embargo, recordemos que
el individuo 1 apenas estaba cubierto por una capa delgada de sustrato
rocoso, de manera que fue relativamente facil para el agente actuante
descubrir el cuerpo en descomposicion.

El patron de dano que se registr6 en los huesos largos confirma que
el cadaver fue atacado por un carnivoro, ya que, como Binford (1981)
menciona, generalmente inicia con el hueso esponjosoy conforme avanza,
llega al hueso compacto, si contintiia royendo, fractura los huesos con el
fin de obtener la médula y otros nutrientes contenidos principalmente
dentro de las diafisis de los huesos largos.

En laregion de estudio existen varios carnivoros, tanto canidos como
félidos, de acuerdo con los estudios sobre su comportamiento. Los gran-
des felinos depredadores (puma y jaguar) evitan el contacto con los
humanos, y sus principales presas son el pecari y los venados, los cuales
abundan en la region; dificilmente practican el carroneo, sélo consumen
la carne de sus presas royendo ligeramente, no dejan marcas o son ape-
nas perceptibles, por lo que no se puede identificar el agente causal, las
marcas mas claras son las de los poderosos caninos. Cuando las presas
son de tamano pequeno, las engullen completas, incluidas las manos y
las patas, esto ha sido posible saberlo a partir del estudio de las excretas
(Amin Ordonez 2004).

La familia Canidae agrupa a coyotes, lobos, zorras y perros. El ta-
mano de las roeduras y punciones indican que el carnivoro que practico
el carroneo es de tamano mediano, lo que permite descartar al lobo y
las especies de talla menor, como las zorras, quedando coyotes y perros.
En un ambiente tan rico como el de Tancama, los coyotes cuentan con
recursos suficientes para alimentarse, ya que abundan los venados, pe-
quenos mamiferos, aves, reptiles, insectos y frutos; si encuentra animales
muertos, también practica el carroneo (Villa-R. y Cervantes 2003), al igual
que los felinos suelen consumir hueso al engullir a las presas pequenas
completas y los fragmentos que producen al fracturar los huesos, aunque
no sea su objetivo primordial, de lo que queda constancia en las excretas
(Cruz Espinoza et al. 2010).
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En estudios que se han llevado a cabo con animales cautivos y perros
domeésticos, llamados de patio (Binford 1981; Haynes 1980, 1982, 1983),
el patron de danos que producen en los huesos concuerda con el patréon
que se observa en los elementos de ambos individuos, por lo que conside-
ramos que el agente causal fue el perro doméstico ( Canis lupus familiaris) .

Esta especie, generalmente y con mas frecuencia, produce huesos
mas roidos que las especies silvestres, debido que regresan unay otra vez
a continuar su tarea. De los huesos largos consume primero la epifisis
para exponer el tejido esponjoso, dejando los cilindros de didfisis con
extremos abiertos y bordes crenulados de los que extrae la médula; en las
tibias y htiimeros inicia consumiendo la epifisis proximal, en el material
de estudio fue royendo la diafisis hasta tener acceso a la médula, como
sucede en el individuo 1 en el humero y en el radio izquierdos.

Es evidente que la utilizacion del individuo 1 fue mas intensa porque
estaba cubierto someramente; el animal aprovecho las partesalas que tuvo
acceso, las cuales dependen de la posicion en la que se coloca el cuerpo.
Una practica funeraria muy comuin en Tancama era la de colocarlos en
decubito lateral derecho flexionado, por lo que los huesos mas danados
suelen ser los del lateral izquierdo. Asi, quedaron intactas piezas que son
de su preferencia, como los fémures y las vértebras. El individuo 2 cubier-
to en parte por el piso sufrié danos; el individuo 1 presento afectacion
también en el lateral izquierdo, aunque en menor grado (figura 2).

Las puncionessolo se han observado en restos de huesos recuperados
de guaridas de lobosy de perros de patio, producto de roer continuamen-
te el hueso, y no por comer o retirar la carne del esqueleto; esta accion
también generamarcas de dientes formando surcos someros o dentelladas
perpendiculares a la diafisis (Binford 1981), como las que se observaron
en los huesos de estudio.

Podemos considerar que la poblacion, al darse cuenta de los ataques
de carnivoros, cubrié un poco mas el entierro, lo suficiente para evitar
el acceso del animal al cadaver. Esta suposicion se corroboré por el dife-
rente tipo de tierra y material pétreo que se encontro al ir excavando los
restos del individuo 1.

El perro, como especie doméstica, esta habituado a la presencia hu-
mana, y se ha observado que éste es el que generalmente produce marcas
en los restos de personas enterradas (Botella et al. 2000). Haglund y Sorg
(1997) examinaron 30 restos 6seos humanos afectados por canidos y es-
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tablecieron cinco tipos de marcas que podian dejar en los huesos. Una de
ellas es la que definen como remoci6n del tejido blando sin desarticular el
cuerpo. Este es nuestro caso, dado que elindividuo se encontroarticulado,
sOlo con algunos pequenos desplazamientos provocados especificamente
por agentes tafonémicos.

Encontramos ejemplos en la literatura de entierros primarios donde
algunos segmentos 6seos tienen marcas de carnivoros (Pijoan 2010), lo
mismo sucede en nuestro caso, pues ambos entierros muestran este tipo
de marcas. El entierro 11 de los Talleres de Ticoman, D. F., que también
muestra este patron de actividad, puede explicarse debido a que quedo
a la intemperie o muy cercano a la superficie, y por eso les fue facil a los
carnivoros acceder a la materia nutricia; quiza en nuestro caso ocurriera
algo similar, dado que los huesos estaban en conexion anatémica pero se
notaba un ligero desplazamiento provocado probablemente porlaaccion
del carnivoro al estirar la piel, musculo o grasa que recubrian el hueso.

Marcas de roedores

El patron de bandas angulosas con surcos paralelos que producen los
roedores en las superficies duras en las que desgastan sus incisivos se
presenta basicamente en tres de los siete elementos del individuo 1y en
cuatro de los cinco del individuo 2, siendo mas intensa en este ultimo
(cuadros 1y 2).

Es recurrente que los sitios elegidos para roer invariablemente pre-
sentan pequenos bordes que sirven de apoyo a los incisivos superiores
para empezar a roer el hueso compacto. En el craneo se aprecian prin-
cipalmente enla crestafrontalinternayenlalinea temporal derecha; enla
mandibula eligen las lineas oblicuas internas, el inicio del borde angulary
elmenton; en el himero actian sobre la tuberosidad deltoidea; en la tibia
inician en las crestas, y en el peroné cualquier borde anguloso es propicio
para roer. Desde luego, una vez iniciado el ataque, las mismas roeduras
generan nuevos bordes de apoyo para continuar el desgaste (figura 4).

Los elementos mas roidos son la tibia y el peroné izquierdos del in-
dividuo 2, la longitud de la banda alcanza 170 y 80 mm, respectivamente;
en este caso la afectacion es moderada, pero en otros sitios el dano es tan
agudo que no se puede determinar el elemento anatémico de que se trata.
Muchas de las huellas dejadas por roedores se realizaron sobre parte de
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las marcas hechas por carnivoros, de manera que se puede afirmar que
son posteriores a éstas y aprovecharon los sitios de apoyo que genero la
accion del perro.

Una vez familiarizados con el tipo de impronta que produce un
roedor, es facil reconocer el patron macroscopico de las superficies
roidas; la revision microscopica muestra algunas marcas que pudieron
individualizarse claramente y ser medidas, otras se reconocen como de
roedor, pero sus limites no son claros debido a que la accién de la diso-
lucion las atenta. Con base en su morfologia se registraron tres tipos de
huellas con anchuras de 1, 1.2 y 1.4 mm.

Para determinar qué especies las produjeron, basados en el trabajo
de Hall (1981) obtuvimos una lista de cuatro especies de ratones, cuya
distribucion incluye la zona de estudio y la pertenencia a dos familias del
orden Rodentia: Liomys irroratus de la familia Heteromyidae y Reithro-
dontomys fulvescens, Peromyscus pectoralis' y Peromyscus furvus de la familia
Muridae. De las cuatro especies, Peromyscus furvus no esta representada
en la coleccion osteologica consultada.

Figura 4. a) Patrén anguloso producido por roedores en la tibia izquierda
del individuo 2; en b) y c) se observan las marcas dejadas por los incisivos superiores
(flechas verticales) e inferiores (flechas horizontales).
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De cinco ejemplares de cada especie se registraron las medidas de sus
incisivos superiores e inferiores y de sus marcas acanaladas en plastilina. El
ancho de los incisivos al igual que la relacion de medidas entre los incisivos
superiores e inferiores es constante en cada especie. También se observo
que es importante la morfologia de los dientes y sus huellas, ya que la sepa-
racion de los incisivos inferiores varia y por esta razon la huella que dejan
al roer forma un borde medio moderadamente pronunciado (cuadro 3).

Al revisar las tres especies de estudio, se observa que con excepcion
de Reithrodontomys fulvescens, las medidas son muy similares e incluso igua-
les; en las otras dos, el ancho de los incisivos superiores es mayor al de los
inferiores. Asimismo, esimportante mencionar que los incisivos superiores
de Liomys irroratus'y Peromyscus pectoralis son lisos y los de Reithrodontomys
Jfulvescens presentan un surco longitudinal medio en cada incisivo, de ma-
neraque lamarca que dejan se divide en cuatro pequenos surcos paralelos.

Los incisivos inferiores de Liomys irroratus'y Peromyscus pectoralis en
el extremo distal estan pegados uno al otro, en Reithrodontomys fulvescens
hay una pequena separacion entre ellos, lo que se hace evidente como un
angosto borde entre las marcas paralelas que dejan ambos incisivos al roer.

Las anchuras de las marcas identificadas en los huesos coinciden con
las medidas de los incisivos inferiores de las tres especies consideradas:
Peromyscus pectoralis, Reithrodontomys fulvescens'y Liomys irroratus (cuadros
1y 2, figura b).

Ladudasurge al preguntarse ;como es que estas tres especies tuvieron
acceso a este material? Un aspecto que apoya este hallazgo se refiere a sus
preferencias ecologicas. La informacion que se conoce al respecto varia
para cada especie; en general es escasa, pero interesante: Lyomis irroratus
se encuentra desde los tropicos hasta las altas montanas de 2 420 m; vive
en torno de los bordes de los campos con hierbas y entre las canas de las
plantas de maiz en los barbechos o entre las hileras de magueyes donde
construye sus madrigueras bajo las rocas. Todo indica que prefiere una
cobertura de vegetacion baja. Se alimenta de una gran variedad de semillas
silvestres y de hojas de plantas agrestes (Villa 1953). Peromyscus pectoralis es
una especie saxicola (que gusta de sustratos rocosos), tanto en montanas
con clima semiarido como en laderas mas humedas, se menciona que en
Coahuila y San Luis Potosi prefiere paredes y arroyos rocosos con escasa
vegetacion, y en Durango elige vivir en linderos; se alimenta de semillas
y frutos (Schmidly 1974). Peromyscus furvus es endémica de México, se
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Figura 5. a) La mandibula del individuo 2 muestra marcas coincidentes con las de
Lyomis irroratus; b) y c¢) indican los incisivos inferiores y las marcas producidas
en plastilina. El ancho en los tres casos es de 1.2 mm.

distribuye s6lo en una zona reducida de la sierra Madre Oriental, entre
1 300 y 2 950 msnm en el bosque mesoéfilo de montana, bosque de en-
cino y de pino-encino, y en ocasiones en areas de cultivo (plantaciones
de café), en todos los casos siempre estd presente un estrato herbaceo
(Martinez Coronel et al. 1997). Reithrodontomys fulvescens es una especie
nocturna que habita en campos con sustrato herbaceo y arbustos. Abun-
dan en mezquitales con pastizal, en el ecotono entre pastizal y bosque
de pino, con algunos afloramientos rocosos; en primavera y verano se
alimenta de invertebrados, y en otono e invierno, de semillas (Spencer
y Cameron 1982).

Con esta informacion podemos descartar la presencia de P. furvusen
Tancama, ya que habita en un ambiente totalmente distinto al de las otras
tres. Recordemos que el sito tiene una altitud promedio de 960 msnm,
muy por debajo del ambiente en que vive esta especie.

Las tres especies restantes han sido colectadas en los alrededores de
Jalpan (Hall 1981), con climay vegetacion muy similar al de Tancama, por
lo que es posible que también se distribuyan alli. En general, cuando en un
sitio existen varias especies de roedores, €stos presentan comportamientos
distintos, lo que los separa ecolégicamente. Una preferencia similar en
las tres es por los sustratos rocosos. Asi, las edificaciones prehispanicas
abandonadas y semidestruidas de Tancama ofrecieron un habitat perfec-
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to, al igual que la vegetacion y formaciones rocosas, pero sus visitas a los
restos de estos individuos no tienen por qué haber sido simultaneas. A
diferencia de los carnivoros, en que la actividad mas intensa se presenta
en el individuo 1, entre los roedores el individuo 2 fue mas accesible, al
presentar un microambiente mas estable, con materiales en donde des-
gastar sus incisivos sin preocuparse por los depredadores.

El ejercicio realizado muestra que se puede determinar al menos local-
mente el agente que produjo las marcas, aun cuando es preferible contar
con mas registros de colecciones para obtener un referente mas confiable
y hacer factible la aplicaciéon de métodos estadisticos.

Previo al desarrollo de los estudios tafon6micos, fue comun confun-
dir estas marcas con procesos sufridos ante mortem o patologias como la
osteitis (Wells 1967). Un ejemplo es el caso de los restos 6seos del sitio de
Las Banquetas, Chiapas, estudiado por Betancourt en 1984y cuyo primer
diagnostico fue que las huellas en los huesos eran producto de intentos de
trepanacion de los individuos; pero un estudio minucioso llevado a cabo
tiempo después por especialistas (Bautista et al. 2004, 2010) proporcion6
los datos necesarios para demostrar que esas marcas eran propias de la
actividad de roedores. Describen las marcas como acanaladuras rectas,
paralelas continuas de 1 a 1.2 mm de didmetro, que comparan con la
clasificacion proporcionada por Hillson (1990), y asumen que podria
tratarse de ratas comunes (Rattus rattus) o tuzas del género Heterogeomys.
En este caso en particular es pertinente aclarar que la rata comtn es una
especie europea introducida en el momento del contacto, totalmente
antropica y la anchura de sus incisivos es mayor de 3 mm y el de las tuza
es mayor de 4 mm. Asi, las huellas encontradas en La Banqueta no per-
tenecen a esos géneros, lo mas probable es que correspondan a ratones
silvestres que habitan la zona. A esto debemos agregar que si las marcas
de roedor se produjeron durante la época prehispanica, es imposible
que el agente sea la especie europea introducida por los conquistadores
y que vive siempre en zonas habitadas por el hombre.

A pesar de que estamos ante un entierro con dos individuos deposi-
tados en un espacio lleno (Duday 1997), la accién de los carnivoros y los
roedores han provocado los desplazamientos de algunas articulaciones,
por lo que no debemos confundirlo con un entierro secundario. Estas
situaciones logran dilucidarse gracias a los analisis que se desarrollan en
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la antropologia biol6gica de campo y la tafonomia, que encontramos por
ejemplo en los textos de Duday (1997).

CONCLUSIONES

Lasuperficie periosticadel hueso presenté marcas de dos tipos de vertebra-
dos: roedores y carnivoros. El tamano, la forma y el patron de las marcas
dejadas por carnivoros senalan como agente causal al perro doméstico
(Canis lupus familiaris), que actuo poco tiempo después del enterramien-
to, pero solo por un tiempo, no fue permanente. La cubierta somera del
individuo 1 facilit6 el ataque del canido en los elementos a los que tuvo
acceso; no asi en el individuo 2, debido a que estaba resguardado con
parte del piso que fue roto para depositar el cadaver, y ademas se cubri6
con un material similar al mortero, el cual compactaban. Se confirma
que los canidos empezaron a roer las epifisis proximales de los huesos
largos, accion que pudo continuar hasta consumir también las didfisis,
dependiendo del tiempo en que tuvieron acceso al material.

En el caso de los roedores, la formay el ancho de las marcas indican
que fueron realizadas por tres especies de ratones silvestres: Lyomis irro-
ratus, Reithrodontomys fulvescensy Peromyscus pectoralis después de la accion
de los carnivoros. La medicién de cinco ejemplares de las tres especies
y su impronta en plastilina concuerdan con las huellas encontradas en
el material de estudio. El método funcioné para definir las especies, al
menos localmente; sin embargo, es conveniente corroborar mediante la
revision de mas ejemplares de cada especie, asi como de la aplicacion de
métodos estadisticos.
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