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PARTICULARIDADES EPIDERMICAS EN ALGUNAS
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RESUMEN

Se describe la variada y compleja organizacién del aparato estomdtico presente
en algunos representantes de los géneros Aloysia Palau, Lantana L. y Lippia L.
(Verbenaceae). Se sefialan, para la familia, estructuras novedosas: estomas so-
bre columnas y tricomas sobre emergencias. Se sugiere una posible funcién se-
cretora para los estomas en columnas.

Palabras clave: estructuras estomdticas, tricomas, Verbenaceae

ABSTRACT

The complex and varied organization in the stomatic apparatus of some Verbe-
naceae genera (Aloysia Palau, Lantana L. and Lippia L.) is studied. Novel struc-
tures are described for the first time in the family: stomata raised on columns
and trichomes on emergences. A possible secretory function for the stomata
raised on columns is suggested.

Key words: stomatic structures, trichomes, Verbenaceae.

INTRODUCCION

Las verbendceas comprenden alrededor de 100 géneros y unas 2000 especies, dis-
tribuidos en regiones tropicales, subtropicales y templadas de ambos hemisferios
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(Troncoso y Botta, 1993). Familia considerada de importancia porque muchos de
sus géneros se cultivan como ornamentales (v.g. Lantana L. y Glandularia Gmelin,
etc.), 0 por otros, que poseen representantes aromdticos —Lippia L. y Aloysia Pa-
lau—, utilizados en medicina popular, por sus propiedades digestivas (Fester et al.,
1969; Toursarkissian, 1980; Ratera y Ratera, 1980; Bruneton, 1995). Al estudiar las
caracteristicas morfolégicas y anatomicas de plantas de uso en medicina popular,
a fin de ejercer un adecuado control de calidad, se encontraron en los érganos ve-
getativos de especies de Aloysia, Lantana y Lippia, particularidades epidérmicas
muy llamativas, algunas de ellas novedosas para la familia, que a continuacién da-
mos a conocer.

MATERIALES Y METODO

Se trabajé con material fresco y conservado en F.A.A. Se realizaron dos tipos de
preparaciones: temporarios y permanentes. Para los primeros, se efectuaron cor-
tes muy finos a mano alzada o extendidos de epidermis, foliar y caulinar, diafani-
zados con hipoclorito de sodio al 50 %; en ambos casos, se realizaron tinciones
diferenciales con sudan III y IV, safranina, alcian blue, lugol y cristal violeta. Para
las preparaciones permanentes, el material se deshidraté en una serie de alcohol
etilico y xilol y se incluy6 en parafina; luego, se llevaron a cabo cortes de 9 a 14 mi-
cras, que se tieron con la triple coloracién (Conn, Darrow y Emmel, 1960). Se
empled también el microscopio electrénico de barrido (MEB), —del laboratorio
de Microscopia Electrénica de Barrido del Noroeste Argentino (LAMENOA-CO-
NICET)—, para lo cual el material se fijé en F.A A, y se deshidraté en formaldehi-
do dimetil acetal (F.D.A.), mediante dos pasos consecutivos de 10 minutos cada
uno; posteriormente, se realizé secado al punto critico y bafio de oro-paladio.

Los dibujos se realizaron con ayuda de una cdmara clara. Las fotomicrografias
se tomaron con un fotomicroscopio Axiophot Carl Zeiss.

A continuacién se detallan los materiales estudiados, todos procedentes de Ar-
gentina y depositados en el Herbario del Museo Botdnico de Cérdoba (CORD).

Aloysia gratissima (Gill. et Hook.) Troncoso. Prov. Cérdoba. Dpto. Colén: El Di-
quecito, Bonzani 7, 16/11/1982.- Dpto. San Alberto: Mina Clavero, Bonzani 51,
3/4/1996 .- Dpto. Colon: Agua de Oro, Bonzani 21, 2/10/1992.

Aloysia polystachya (Griseb.) Moldenke. Prov. Cérdoba. Dpto. Capital: Ciudad,
Bonzani 8, 19/3/1992.- Dpto. Capital Ciudad , Ariza Espinar 3170, 28/4,/1993.-
Dpto. Rio Primero: Rio Primero, Ariza Espinar 3171, 28/4/1993.

Aloysia citriodora Palau. Prov. Cérdoba. Dpto. Capital Ciudad, Filippa 4,
10/12/1990; Bonzani 53, 29/9/1996.- Dpto. Colén: Agua de Oro, Bonzani 44,
13/2/1995.

Lantana camara L. Prov. Cordoba. Dpto. Capital Ciudad (cult.), Bonzani 52,
19/7/1996; Ariza Espinar 3356, 31/3/97.

Lippia turbinata Griseb. Prov. Cérdoba. Dpto. Capital: Ciudad de Coérdoba,
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Stuckert 549, 2/11/1896.- Dpto. Rio Cuarto: Rio Cuarto, Stuckert 19469,
10/12/1908.- Dpto. Capital: Ciudad de Cérdoba, Bonzani 9, 31/12/1983.- Prov.
Santiago del Estero. Dpto. Capital: Alrededores de la ciudad, Filippa 27, 15/2/1997.

Lippia junelliana (Mold.) Troncoso. Prov. Cérdoba. Dpto. Colon: Agua de Oro, Fi-
lippa 10, 2/10/1992.- Dpto. Colén: Casa Bamba, Stuckert 3670, 7/11/1897.- Prov.
La Rioja. Dpto. San Martin: La Diana, Stuckert 17145, 12/3/1907.

OBSERVACIONES

L. Estructuras estomaticas. En tallos y hojas, especialmente sobre los nervios del hi-
pofilo, de la totalidad de las especies estudiadas, se han observado distintos tipos
de estructuras estomdticas. Segin su disposicion, tales estructuras pueden encon-
trarse solitarias (estomas apenas elevados y estomas sobre columnas), o bien, agru-
padas (estomas en criptas). A continuacién se describe cada una de ellas:

Tipo 1. Estomas apenas elevados. Corresponde al tipico aparato estomatico forma-
do por células oclusivas y acompafiantes que se encuentran ligeramente elevadas
sobre €l resto de la epidermis. Este tipo es el mas comiin y aparece en la epidermis
foliar de las seis especies analizadas.

Tipo II. Estomas elevados por columnas. Los estomas asientan sobre una estructura
que resulta de evaginaciones epidérmicas de distintos grados de complejidad y ele-
vacién (Fig. 1A-E; 2A-C; 3C); tal estructura es una verdadera columna que eleva
los estomas considerablemente sobre la superficie del érgano, constituyendo dreas
de resalto.

La columna puede ser unistratificada (Fig. 1A, B, D, E) o, en parte, bistratifica-
da (Fig. 1C); sus células son isodiamétricas y poseen un contenido citoplasmatico
mds o menos denso que se lifie intensamente con rojo neutro; el nicleo es bastan-
te mayor que los demds nicleos de las células epidérmicas (Fig. 1C).

En los bordes externos de las células oclusivas, la cuticula estd notablemente
engrosada; la cimara subestomdtica queda incluida en la elevacién (Fig. 1C), si
bien, se extiende también hasta el clorénquima o colénquima subyacentes (Fig.
1A, B, E).

Segun la morfologia que adopte la columna, se diferencian los siguientes sub-
tipos:

Subtipo Ila. Columna micromameliforme. De ca. 50 micras de altura. El dnico es-
trato celular de la columna, formado por 4-8 células, determina —cerca de su base
y un poco mas arriba del resto de la epidermis—, una escotadura (Fig. 3C). De
esta manera, la estructura adquiere una caracteristica forma globoso-pedicelada,
con las células oclusivas en su dpice redondeado. Se observé exclusivamente en
Lantana camara sobre los nervios del hipofilo.

Subtipo IIb. Columna mameliforme. Mide 70-90 micras de altura. Estd formada por
3-9 estratos celulares. En la base de la columna y a nivel de las restantes células
epidérmicas, se forma la escotadura mds o menos pronunciada (Fig. 1A). Las cé-
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lulas, cubiertas por una gruesa cuticula, son de forma variada: isodiamétricas (Fig.
1A) o alargadas en sentido tangencial (Fig. 1E) o radial (Fig. 1C). En algunos ca-
sos, debido a divisiones periclinales, los estratos medios de la columna son bise-
riados, ddndole entonces aspecto globoso (Fig. 1C). El ostiolo entre las células
oclusivas se encuentra casi siempre abierto; la camara subestomitica, fuertemen-
te cutinizada, es amplia y profunda, penetrando en los tejidos subepidérmicos
(colenquimdtico y clorenquimatico). Estos estomas estdn presentes en peciolos y
tallos de las tres especies de Aloysia observadas, en Lantana camara y en Lippia ju-
nelliana.

Subtipo Ic. Columna conico-cilindrica. De ca. 50 micras. La columna unistratifica-
da, 4-8-celular, eleva considerablemente las células oclusivas. No presenta escota-
dura en su regién basal, por lo que su forma es subcilindrica o subcénica (Fig. 1B,
D; 2 B). Se ha observado en todas las especies estudiadas.

Tipo IIl. Estomas en criptas. Grupos de estomas se alojan en la base de criptas
poco profundas del hipofilo, hallindose acompafados por numerosos tricomas
que tapizan la superficie de la depresién. Este tipo se ha observado exclusivamen-
te en Lippia turbinata (Fig. 3B).

IL. Tricomas. S6lo se describiran aquellos tricomas que, por sus caracteristicas, son
raros o no han sido citados para la familia. Entre ellos, se destacan:

A. Tricomas con cojin basal. Son simples, unicelulares (raramente bicelulares),
de paredes gruesas y verrucosas (Fig. 3E-G), con escaso contenido, y a menudo
con dep0ssitos de minerales y uno o varios cistolitos en la base. El extremo proxi-
mal del tricoma asienta sobre un cojin que lo eleva por encima de la superficie
del 6rgano. Es comiin encontrar también cistolitos en las células que rodean al
tricoma.

Segun el nimero de estratos que integran el cojin, se distinguen dos subtipos:

Subtipo 1. Tricoma sobre cofin unistrato (Fig. 3F, G). El cojin es unistrato, plurice-
lular, con células mds o menos isodiamétricas o lageniformes, con gruesas paredes
celulésicas.

Subtipo II. Tricoma sobre cojin bistratificado (Fig. 3E). Las células del cojin son
alargadas radialmente; en el dpice divergen dejando una concavidad donde se alo-
jala base tricomadtica.

B. Tricoma sobre emergencia (Fig. 3D). El tricoma es elevado considerablemente
de la superficie epidérmica por el desarrollo de una estructura pluristratificada
(emergencia) que esta formada, no sélo por tejido epidérmico sino también
por estratos subyacentes de distinta naturaleza (parenquimadtica o colenquima-
tica).

En los dos tipos de tricomas (con cojin basal y sobre emergencia), la zona de
unién entre ambas partes es muy ldbil, de manera tal que el tricoma se desprende
facilmente (Fig. 3F), quedando el cojin o la emergencia adherido al 6rgano vege-
tativo a manera de un aculeo.
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Fig. 1. Estructuras estomadticas. A: Aloysia citriodora (Filippa 4); B: Lippia junelliana (Filippa
10); C, D: A. polystachya (Bonzani 8); E: Lantana camara (Bonzani 52). A, E: Estomas sobre
columna mameliforme (en A, obsérvense las células oclusivas en el dpice de la columnay la
marcada escotadura), B: Estoma sobre columna cénico-cilindrica, mostrando contenido
denso y grandes nicleos, C: Estoma sobre columna mameliforme bistratificada, D: Vista ge-
neral de un estoma sobre columna cénico-cilindrica. Abreviaturas. ¢: colénquima; co: célu-
las oclusivas; ck: clorénquima; cs: cimara subestomatica; ep: epidermis; es: escotadura.
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Fig. 3. Estructuras estomaticas y tricomas. A, C, D: Lantana camara (Bonzani 52); B: Lippia tur-
binata (Bonzani 9); E-G: Lippia junelliana (Filippa 10). A, C: Estomas micromameliformes,
en vista superficial y lateral, respectivamente; B: Cripta estomatica en corte transversal (se
observan tres estomas, tricomas glandulares y eglandulares; D: Tricoma con deposiciones de
cristales, sobre una emergencia (obsérvense las gruesas paredes con puntuaciones); E: Tri-
coma verrucoso sobre cojin bistratificado; F, G: Tricoma sobre cojin unistrato (en F se obser-
va la separacién entre el cojin y el tricoma unicelular, ademds de cistolitos en la base
tricomadtica). La escala de 20 micras vale para Ay C, la de 40 micras para D y la de 500 micras
para By E-G. Abreviaturas. cs: cimara subestomtica; co: célula oclusiva; ep: epidermis.
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DISCUSION

Estructuras estomaticas. Una caracteristica aparentemente no senalada para la fa-
milia es la compleja y variada organizacién que presenta el aparato estomdtico. Si
bien su estructura y ontogenia han sido ampliamente estudiadas en distintos géne-
ros (Metcalfe y Chalk, 1950; Inamdar, 1968; Mathew y Shah, 1981; Cantino, 1990),
nadie hizo referencia a los estomas de los subtipos IIa y IIb. En cambio, Botta
(1993) senald para dos especies de Glandularia Gmelin, estomas apenas elevados o
sobreelevados, semejantes al subtipo IIc observado en las especies aqui analizadas;
sin embargo, dicha autora no describe para tales estomas la columna que se evi-
dencia en la figura 3E de su trabajo.

La variabilidad observada en la forma de la columna estomdtica puede consi-
derarse como distintos estadios de desarrollo, ya que es comun encontrar todos
los subtipos en una misma especie.

Conviene destacar que los estomas elevados por columnas observados en ver-
bendceas son semejantes a los que Metcalfe y Chalk (1979: 112) denominaron sto-
mata raised on columns, para las Anacardidceas.

Con respecto a la funcién, los estomas de tipo I (apenas elevados) y tipo III
(en criptas), serfan los responsables de la regulacién de agua y gases. En cambio,
la morfologia tan peculiar de los estomas sobre columna sugieren una funcién dis-
tinta a la recién mencionada, probablemente secretora, a pesar de que a campo
no fue posible obtener secrecién alguna para analizar su composicién quimica.
Sin embargo, al tenirlos con suddn III, en las células de la columna se evidencian
claramente gi6bulos fuertemente coloreados (Fig. 1E) que, dada la alta especifici-
dad con el colorante, nos lleva a suponer su naturaleza lipidica.

Con respecto a la presencia de estructuras secretoras en la familia, se han cita-
do nectarios en tallos y hojas para varios géneros (Metcalfe y Chalk, 1950; Inam-
dar, 1969). Para Lantana, Inamdar (1969) menciona la presencia de nectarios
foliares, pero al no describirlos, la figura poco representativa de su trabajo no per-
mite asemejarlos o diferenciarlos de lo que observamos en L. camara.

Tres aspectos muy llamativos encontrados en estas estructuras merecen desta-
carse: en primer lugar, estomas semejantes a los del tipo IIc de las verbendceas, fue-
ron observados por Fahn (1985) en nectarios de Citrus L.; de igual manera, Young
et al. (1984) encontraron nectarios florales en representantes de esterculidceas —a
los que llamé nectarios estomatales—, con una organizacion similar a los estomas
sobre columna; en estos dos casos, la secrecién nectarifera se realiza por via estoma-
tica. En segundo lugar, la falta de vascularizacién en estas estructuras coincide con
los datos de Elias y Newcombe (1979) para nectarios extraflorales; dichos autores
aseveran que no necesariamente el tejido vascular es indicador del grado de espe-
cializacién de los tejidos sino que depende mds bien del tamanio de las estructuras.
Por ultimo, si bien no poseen terminaciones vasculares, los estomas en columna se
hallan ubicados preferentemente sobre el nervio principal de la ldmina, o en las
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costillas de los tallos. Todo ello sustenta la posible funcién secretora sugerida para
estas estructuras.
Tricomas. Tanto los tricomas no glandulares como los capitados son caracteristicos
de las verbendceas (Metcalfe y Chalk, 1950). Diversos autores han analizado los tri-
comas desde un punto de vista descriptivo (Inamdar, 1968) o considerando su on-
togenia (Mathew y Shah, 1983). En general, los tricomas observados en las seis
especies coinciden con los datos de los autores citados; no obstante ello, si bien hacen
referencia al origen, no han considerado particularidades morfolégicas en detalle,
como por ejemplo, la forma de las células y el grosor y la naturaleza de sus paredes.

Los tricomas con cojin basal fueron citados s6lo para Verbena L. (Mathew y
Shah, 1983) y Glandularia Gmelin (Mathew y Shah,1983; Botta, 1993) con caracte-
risticas semejantes a los hallados en Aloysia, Lippia y Lantana. Sin embargo, los tri-
comas sobre emergencia nunca se registraron para la familia. Tampoco es comiin
encontrarlos en angiospermas; al respecto, estructuras similares son las emergen-
cias urticantes descriptas para algunas especies de euforbidceas y loasdceas (Thurs-
ton y Lersten, 1969), los tricomas conicos sobre un pedestal de Wigandia kunthii
Choisy (Di Fulvio y Dottori, 1995), los tricomas con una base en forma de domo
senalados para Morus L. o los tricomas bulboso-piriformes de Broussonetia Vent. y
Ficus L. (Shah y Kachroo, 1975).

Por ultimo, tanto los tricomas como los estomas sobre columna resultan de
gran valor diagnéstico para reconocer estas plantas de interés medicinal, sobre
todo cuando se desea garantizar la calidad de las muestras botdnicas.

CONCLUSIONES

1. En verbendceas, existe una variada organizacién del aparato estomdtico, a
saber: estomas apenas elevados, estomas sobre columnas y estomas en criptas.

2. Los estomas sobre columnas y los tricomas sobre emergencia se describen
por primera vez para la familia.

3. Se sugiere una probable funcién secretora para los estomas sobre columnas.
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