LAS MATEMATICAS
EN LA CARRERA DE FISICA

Desde hace anos se viene planteando que esta
disciplina sea impartida por fisicos. i Mejoraria esta
medida la preparacion de los estudiantes?

1. Antecedentes

principios de 1980 los con-
A sejeros estudiantes de Fisi-
ca, respondiendo al males-
tar que habian percibido entre sus
companeros, elaboraron una en-
cuesta preliminar para tratar de
detectar las causas de los proble-
mas que, a juicio de los alumnos,
se presentaban en los cursos de
Fisica debido a una insuficiente
preparacion en el area de Mate-
matica. De la informacidn obteni-
da a traves de dicha encuesta, se
desprende que una amplia mayo-
ria de estudiantes considera que
las matematicas que se les ense-
fia son muy abstractas, de manera
que, o bien no las entienden o, in-
cluso si las entienden, no las pue-
den aplicar en sus cursos de Fisi-
ca. En funcidon de lo anterior, la
mavyoria de los estudiantes encues-
tados propone “soluciones’ del ti-
po siguiente: que haya cursos se-
parados de matematicas para fisi-
cos y que sean fisicos los que im-
partan dichos cursos o que, si esto
no es posible, en los cursos de ma-
tematicas, impartidos por matema-
licos, se insista menos en teore-
mas y demostraciones y mucho mas
en las aplicaciones a problemas
fisicos.

Es evidente que el contenido y
el enfoque de los cursos basicos
de matematicas inciden directamen-
te en la formacidon de los estudian-

tes de Fisica. Y para quien conoz-
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ca un poco la historia de la Facul-
tad de Ciencias sera claro que el
problema al que me he referido no
es nuevo. En efecto, desde hace
algunos anos, con periodos de ma-
yor o menor agudeza, las quejas,
aisladas o en grupo, de estudian-
tes y profesores del departamento
de Fisica respecto a graves defi-
ciencias en los cursos basicos de
matematicas, se han venido acu-
mulando. Pero, desgraciadamente
y por diversas razones, hasta aho-
ra casi nada se ha hecho al respec-
to. Cabe aclarar que a raiz de la
mencionada encuesta, el Consejo
Cepartamental de Fisica nombro
una comision para que estudiara
este problema, comision a la que
pertenezco y que esta pronta a
presentar una proposicion para
atacarlo.

Pero al margen de esta comi-
sion, en la presente nota me pro-
pongo examinar los aspectos mas
relevantes del problema vy los cri-
terios que, a mi juicio, deben ser
considerados para promover una
reestructuracion de los cursos de
matematicas en el contexto gene-
ral de la reestructuracion general
del plan de estudios de la carrera
de Fisica. Debo aclarar que, aun-
que las ideas aqui expresadas coin-
ciden en gran medida con las de la
comisién antes mencionada, son
Gnicamente responsabilidad mia.

2. Criterios que deben tenerseen
cuenta al tratar de hacer una
recomendacion respecto a la
ensefanza de las matematicas
a los estudiantes de Fisica.

Si se desea proponer alguna me-

Mariano Lépez de Haro *

dida tendiente a mejorar la forma-
cion del estudiantado que sea prac-
tica y a la vez realista, existen tres
parametros que no deben ser sos-
layados. En primer lugar, debe te-
nerse en cuenta el tipo de egresa-
dos que se pretenda tener, pues
unicamente conociendo la meta
es como se pueden dirigir los es-
fuerzos para conseguirla. La defi-
nicion de egresados deseado dista
de ser un problema trivial y a pesar
de que existe un documento apro-
bado por el Consejo Departamen-
tal de Fisica que establece el “'per-
fil del egresado”, la verdad es que
no hay acuerdo unanime al res-
pecto y el tema es fuente de agu-
das controversias. Ademas, es l16-
gico pensar que dicha definicion
no puede ser estatica y por lo tan-
to si, como yo pienso, debe respon-
der a las necesidades de un deter-
minado periodo, exige una revision
critica periddica. En particular con-
sidero que en este momento la co-
munidad de Fisica deberia preocu-
parse por decidir si el documento
aprobado por el Consejo es la de-
finicion adecuada a las necesida-
des actuales.

Por otra parte, es necesario con-
siderar también el tipo de forma-
cién que tienen los estudiantes al
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ingresar a la carrera. El panorama
que ofrecen los resultados de los
diversos examenes de diagnoéstico
que se hacen a los estudiantes de
primer ingreso, es francamente
desolador y cabe preguntarse sicon
los actuales cursos se pueden sub-
sanar las deficiencias del sistema
de ensenanza media (en particular
el de las escuelas oficiales pues
los datos estadisticos sefialan una
notoria desventaja en relacion con
las escuelas particulares) o si por
el contrario estos cursos crean
unicamente frustracion y hacen de-
sertar al estudiante. Nuevamente
nos enfrentamos a un problema
complejo y que no puede ser desli-
gado del punto anterior, pues su
solucion dependera de la defini-
cion de las funciones que se le
asignen a la Facultad de Ciencias.

Finalmente, debe evaluarse, cri-
ticamente, la situacion actual del
profesorado de la Facultad pues,
por muy avanzadas y coherentes
que puedan parecer las proposi-
ciones, debe considerarse seria-
mente si se cuenta con el material
humano necesario para llevarlas a
cabo y, suponiendo gue éste fuera
el caso, si el personal academico
estaria dispuesto a participar en el
cambio. Este ultimo punto depen-
derd en gran medida de que las
proposiciones emanen de la colec-
tividad, pero, al menos hasta el
momento, la participacion del pro-
fesorado para atacar este proble-
ma ha sido muy escasa, bien sea
porque ignoran la magnitud del
mismo o porque, aun conociéndo-
la, no le conceden la importancia
que desde mi punto de vista mere-
ce.

3. Breve andlisis de la situacion
actual v medidas a corto y
largo plazo.

A pesar de los problemas antes
senalados, parece haber un con-
senso general acerca de la conve-
niencia de que los cursos basicos
de matematicas fueran reformula-
dos tanto en su contenido como en

la manera de presentacion. Y este
consenso trasciende al departamen-
to de Fisica, pues algunos profeso-
res del departamento de Matema-
ticas y otros matematicos respeta-
dos en la Facultad de Ciencias’
tambign se han pronunciado al
reaspecto.

Hasta el momento, en varios de
los cursos de Matematicas existen
diversos temas que se repiten (prac-
ticamente al mismo nivel)? y el en-
foque que tradicionalmente se si-
gue es el de insistir en el forma-
lismo, soslayando, por ejemplo, la
importancia del razonamiento in-
tuitivo, heuristico y sin hacer pa-
tentes las ventajas (si es que las
hay) de adoptar ese enfoque en
contraposicion a otras posibilida-
des?®. En mi opinién, la eliminacion
de material redundante es algo que
podria y deberia hacerse de inme-
diato. Adicionalmente, seria desea-
ble que, en la medida de lo posi-
ble, se procure motivar la necesi-
dad del formalismo y se contrasta-
ra este con las otras posibilidades
de atacar los problemas, tratando
de vincular el desarrollo de los di-
versos conceptos a los problemas
W circunstancias en las rnuales se
originaron, haciendo énfasis en
los resultados centrales y en sus
aplicaciones. Sin embargo, de ma-
nera realista, creo que esta propo-
sicion deberia ser considerada a
largo plazo pues en el momento
actual dudo que exista el profeso-
rado necesario para poder imple-

mentarla. ¥ esto me lleva a co-
mentar otro aspecto que parece
haberse diluido en el transcurso
de los afos y que, a mi juicio, re-
sulta de gran importancia. Es un
hecho que el quehacer cientifico
es de caracter interdisciplinario.
Por lo tanto no hay matematicas
para fisicos y matematicas para
matematicos, sino simplemente
matematicas. La divisién artificial
que se ha creado y que origina
confusion entre los estudiantes,
podria en principio ser subsanada
s1 en la Facultad se incluyeran en
el primer afno cursos obligatorios
interdisciplinarios de cardcter pro-
pedeutico.

Finalmente, aun concediendo
que éstas medidas serian Unica-
mente parches mientras no se de-
fina el perfil del egresado, mi ex-
periencia profesional y las opinio-
nes de algunos otros fisicos me
llevan a sugerir la importancia de
reivindicar cursos como los de ana-
lisis numérico, analisis armdnico,
ecuaciones diferenciales parciales,
calculo vectorial y tensorial, célcu-
lo matricial y estadistico como un
complemento necesario a la for-
macién de un fisico.

Conclusion.

Es evidente que muchos de los
comentarios hechos aqui se apli-
caron con el mismo peso a las ma-
terias de Fisica, pero la intencion
de esta nota era restringirse a un
area donde mi experiencia me per-
mite elaborar dichas reflexiones.
Por otra parte, me parece necesa-
rio recalcar que las modificaciones
sugeridas en los cursos de mate-
maticas deben ser las mismas pa-
ra estudiantes de Fisica y de Mate-
maticas. Y finalmente considero
que, después de varios anos en los
que se ha venido hablando de re-
estructurar los planes de estudio,
es hora ya de que se haga real-
mente algo. (B

1. Vease porejemplo el trabajo “"Con-
sideraciones sobre la ensefanza
del célculo diferencial e integral’
de Alejandro Lépez Yahez, Conclu-
siones similares a las manifestadas
en esta nota respecto a una urgen-
te revision de los cursos basicos de
Matemiticas en la Facultad de Cien-
cias fueron formuladas en las me-
sas radondas.

“Una década en la ciencia: JQué
paso en los 707" sobre los avances
mas importantes en Mateméticas,
evento organizado por la Coordi-
nacién de Extensidon Universitaria
del Centro Universitario de Comu-
nicacion de la Ciencia, particular-

mente las del mes de noviembre (3,
5 v 7) sobre ensefanza, Matemati-
ca,aplicadas y perspectivas. En ellas
participaron conocidos profesores
e investigadores de matemdéticas.

2. Vedase el manual Organizacion Aca-
démica 1978-19B0, particularmen-
te el contenido y la bibliografia de
los cursos de Algebra Superior |,
Geometria Analitica | y Algebra Li-
neal | en lo referente a conjuntos y
espacios vectoriales.

3. Ellibro Morris Kline, "'El fracaso de
la matemitica moderna’’, Siglo XXI,
1976, puede ser Gtil par ahondar
en las implicaciones da este co-
mentario.
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