Los plaguicidas en México

Naturaleza Muerta®

f. EL FRACASO DE LA ESTRATE-
GlA QUIMICA EN EL CONTROL DE
LAS PLAGAS

Desde hace por lo menos dos déca-
das, los estudiosos del problema ali-
mentario han demostrado que la pro-
duccidn mundial de alimentos ha sido
mds que suficienie para satisfacer los
requerimientos nulricionales de toda la
poblacidn. No obstante, por problemas
de distribucion, especulacidn, almacena-
miento ¥ lransporie, va a dar a la ba-
sura aproximadamente el 40% de dicha
produccidn, Y mientras los paises indus-
trializados han incrementado sus cose-
chas gracias a métodos intensivos y nue-
vas tecnologias, los demds sc estancan,
o peor adn, retroceden. Asf, desde hace
un buen tiempo s¢ urge a los paises po-
bres o en vias de desarrollo a aumen-
tar los rendimientos en numerosos cul-
tivos, Esto ha conducido, cntre otras
cosas, a la progresiva adopcidn en cl
sector agricola de los sistemas de cul-
tivo que dieron origen a la Revolucidn
Verde. Para lograr altos rendimientos,
no sdlo se ha mejorado la tecnologia;
también se han ampliado las dreas de
riego e intensificado el empleo de ferti-
lizantes. La modernizacidn de la agricul-
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Gueano del tabsco rociado con DDT, al cual s& ha hecho resistente

tura, implict igualmentc un incremento
¢n ¢l uso de los plaguicidas. Sin embargo,
la utilidad real de €stos se discute actual-
mente en muchos dambitos y bajo distintas
concepciones.

En efecto, el empleo de compuestos
qufmicos para el control de las plagas
causa impactos negativos al ambiente, a
la salud, e incluso incide deslavorable-
mente en ¢l proceso productivo del sec-
tor agropecuario. Se ha comprobado, por
ejemplo, que con los plaguicidas se oca-
siona la extincion de depredadores na-
turales de insectos y se incrementa cada
vez mds la resistencia de las plagas a las
férmulas quimicas. Con ello, el costo de
los plaguicidas puede llegar a represen-
tar hasta el 80% de los insumos utili-
zados en el campo. Mas no es sOlo por
esos impactos desfavorables por lo que
muchos paises industrializados y algunos
del Tercer Mundo han suspendido o res-
tringido el uso de diversos agroquimicos:
también por los peligros que constituye
para la comunidad su fabricacion, dis-
tribucidn y empleo. Sin embargo, todas
las predicciones coinciden en que la utili-
zacion de tales productos continuard cre-
ciendo en el fuluro, especialmente en los
pafses atrasados o en vias de desarrollo.
En tanto, en diversos estudios se demucs-
tra como el problema de la escasez de
alimentos no s¢ resolverd por la simple
via de incrementar el uso de plaguicidas,
como sugieren algunos grupos cmpresa-
riales y t&cnicos; s¢ necesita, en cambio,
de otro tipo de tecnologia y de variados
apoyos para aumentar la producciin.

1. Algunos ejemplos del fracaso de la
estrategia quimica

En la concepcion de la agricultura mo-
derna, los plaguicidas son el arma més
vioienta, efectiva e importante contra in-
festaciones agudas de las plagas; son pro-
ductos ficiles de almacenar, transpor-
iar ¥ aplicar.* Sin embargo, el uso de
compuestos quimicos en la agricultura
estd directamente vinculado con costos
apreciables. Si en muchos casos se afirma
que los beneficios dircctos de los plagui-
cidas pesan més que las desventajas, es
necesario revaluar la situacion actual y
sus posibles implicaciones futuras, La es-
tralegia de combatir a la plaga (sobre
Wodo a los insectos) con el uso vnilate-
ral de armas quimicas s, desde su con-
Cepcion, una estrategia equivocada. Los
INSCCLos son los mads diversos entre toda
1a fauna de la tierra, los més adaptables y
los més prolificos. Estos rasgos los hacen
perfcciamente capaces de resistir, a largo
plazo, un producto quimico.

 La estrategia quimica, ademds de ser
inadecuada para combatir las plagas, es
peligrosa. Por principio, significa una
dmcnaza para toda persona que liene
contacto direclo con tales compuestos,
tanto en una fibrica como en el campo.
Se trata de materiales muy 1éxicos. Di-
cha estrategia implica también un peligro
para la sociedad en términos de la con-
laminacidn del agua, el aire y ¢l suelo y
de no pocos alimentos que contienen re-
siduos de agroquimicos. Ademds, en mu-
chos sentidos, el uso del plaguicida no
resulta costeable si se consideran ofras
posibilidades para solucionar ciertos pro-

* Dado que no es nuestro propésito ofrecer
Ln tratado sobre plagas y plaguicidas, en
el ANEXO I hacemos una breve referen-
cia de lo que son éstos, los diferentes tipos

que hay y sus caracterfsticas mds sobresa-
lientes.

blemas de la agricultura. Por eso, la alter-
nativa tajante entre el uso de plaguicidas
0 la pérdida de la cosecha, es s6lo parte
de la estrategia comercial de quienes los
fabrican y venden.

Son numerosos los ejemplos que ilus-
tran el fracaso de la estrategia quimica.
Asi ha ocurrido en el cultivo de algoddn
en ¢l valle del rio Bravo, en el sureste
de “Texas y en el noreste de México. En
Texas, antes del surgimiento de los in-
secticidas orgdnicos sintéticos, las plagas
primarias del algoddn eran el gusano ro-
sado (Pectinophora gossypiella), el picudo
del algodonero (Anthonormus grandis) y la
pulga saltona (FPseudatomoscelis seriatus),
El picudo se controlaba parcialmente por
medio de polvos de arsénico; la pulga
saltona, con azufre; ¥ el gusano rosado,
por métodos culturales de cultivo: fechas
exactas y vigiladas para la siembray la co-
secha, asi como la eliminacidn de los re-
siduos de las plantas después de la co-
secha. Las otras plagas que ocasional-
mente surgicron se atacaban con insec-
ticidas inorgdnicos o botdnicos. Con la
aparicion de los insecticidas organoclora-
dos después de la Scgunda Guerra Mun-
dial, fue posible controlar mejor el pi-
cudo del algodonero. El resultado se re-
flejd en rendimientos mds altos que es-
timularon la inversion en ese cultivo, en
términos de fertilizacién, riego y meca-
nizacidn. Durante 10 afios se registraron
efectos muy favorables, en buena medida
debido al uso intensivo de los compuestos
organoclorados.

Durante |a segunda mitad de la década
de los cincuenta, el picudo logré desarro-
llar una resistencia al DDT. Para comba-
tirlo fue necesario optar por el uso de
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los insecticidas organofosforados. Esta
maniobra ocasiond que el gusano bello-
tero (Heliothis spp.) se convirtiera en una
plaga severa, cuando antes no presen-
taba problemas mayores. Mas el efecto
de los organofosforados recayd sobre los
enemigos naturales que controlaban a di-
cho gusano. A partir de entonces se com-
probd gque dichos productos tienen un
efecto relativamente nulo sobre el bello-
tero, pero adverso sobre sus enemigos.
Libre de depredadores naturales, el gu-
sano se reproducia con gran rapidez.

Los agricultores cambiaron de nuevo
al DDT, pero ¢l bellotero ya habfa de-
sarrollado una resistencia al veneno. En-
lonces se hizo necesario tratar el cultivo
con altas dosis de paratién metilico para
lograr un control minimo. Este dltimo
compuesto también era capaz de comba-
tir al picudo, pero su uso implicaba un
gasto muy alto para el productor. Final-
mente, en los dlitimos afios de la década
de los sesenta, el gusano Heliothis vires-
cens logré tal resistencia al paratién que
era necesario rociar el cultivo de 14 a
18 veces por temporada; y adn asi, Jas
siembras registraban grandes pérdidas.
En este caso, ¢l uso de agroquimicos pro-
picié que un Organismo que no era plaga
llegara a serla y causara grandes trastor-
nos a la actividad algodonera.

Tomado de: Las Plantas, Time Life
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Durante la misma época, el problema
fue alin mas severo en el drea de Ma-
tamoros y Reynosa (bajo rio Bravo),
al noreste de México. La resistencia
de Heliothis spp. a los organoclorados
obligd a los agricultores a usar el pa-
ratién meltilico. Como en Texas, H. vires-
cens se volvib rapidamente resistente al
paration. Después logrd tenerla hacia to-
dos los productos quimicos disponibles.
La imposibilidad de controlar al insectoy
otras plagas y los altos costos de control,
provocaron que el cultivo del al
ya no fuera econdmicamente redituable.
Mis de 280 mil hectdreas de algodonero
desaparecicron virtualmente del noreste
de México; y en el lado de Texas, la super-
ficie disminuyé de 121 mil bectdreas a 28
mil.

El gobierno mexicano impulsd una
nueva drea algodonera cerca de Tampico,
400 km al sur de Matamoros y Reynosa.
En 1966 se¢ sembraron 200 mil hectdreas
de algoddn. En cuatro afios H. virescens
tambi¢én daid seriamente el cultivo. El
uso inadecuado de los plaguicidas para
combatir una sola especie de insecto tuvo
¢l poder de destruir una agroindustria.
Estos casos no constituyen ejemplos ais-
lados. Son claras expresiones de 1o inade-
cuada que resulta la estrategia de con-
trol que se ejerce con base en tratamien-

tos quimicos. Otras regiones de México
s0on ahora una buena muestra de la ase-
veracion anterior, como mds adelante da-
mos cuenta.

El desarrollo del proceso es predeci-
ble:

Primero, es el resurgimiento de la
plaga principal, que fuera originalmente
el objetivo del tratamiento. Dicho re-
surgimiento se debe a la eliminacién de
insectos benignos que compiten con la
plaga y a la interrupcidn que ejercen los
agroquimicos sobre los procesos natura-
les de regulacidn. En un ambiente sin
enemigos, tanto la plaga que sobrevive al
tratamiento con base en una férmula de-
terminada, como las nuevas generaciones
de individuos que nacen con resistencia
genética a ella, tienen la libertad de mul-
tiplicarse a su antojo.

La segunda etapa del proceso es el
brote, la erupcion de una o mds plagas
secundarias en el medio. Sin depreda-
dores ni pardsitos, las especies que no
tenfan importancia como plagas se con-
vierten en dafiinas. Y para combatirlas
s¢ recurre a la aplicacién de més y so-
fisticados compuestos quimicos. De ese
modo se gesta lo que muchos investiga-
dores llaman el circulo vicioso de los pla-
guicidas. Cada problema ocasionado por
una plaga requiere un tratamiento dis-
tinto con més agroquimicos, sean nuevos
0 conocidos. Pero virtualmente todo or-
ganismo vivo puede desarrollar una re-
sistencia a los productos con que se les
ataca.

Este hecho sefiala el comienzo de la
tercera fase del proceso predecible: ef
dltimo eslabon en el fracaso del control
quimico es la resistencia. Eventualmente,
con el uso continuo de los compuestos
mencionados, se eliminan los organismos
no resistentes de la plaga y solamente
subsisten los individuos bien adaptados
a vivir en el medio modificade por e
hombre. En poblaciones que no han sido
previamente expuestas a los productos
quimicos, ¢l desarrollo de la resistencia
es relativamente lento; pero la frecuencia
de genes resistentes, seleccionados para
mantener la salud ante los plaguicidas,
aumenta rdpidamente en una poblacidn
que por varias generaciones ha sido repe-
tidamente expuesta a estos compuestos.
El resultado final es que la especie llega
a ser incontrolable por medio de f6rmu-
las quimicas.

Las plagas que han logrado resisten-
cias miltiples aumentan afio con afio y
cada vez son mds diffciles de controlar.
SOl de las especies artrépodas, en 1969
se habfan catalogado mds de 200 como
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Ciswnbiitia aligentandose de larvas de masquito

resistentes a uno o mds compuestos. En-
tre 1970 y 1980, su nidmero se incre-
mentd de 224 a 328; en la aclualidad su-
man ya 411. Pero también Jos hongos,
bacterias, malas hierbas y roedores resis-
ten cada vez mds a algunos plaguicidas.
En efecto, en 1960 s6lo habia 20 espe-
cies de hongos y bacierias resistentes; hoy
son més de 150, Asimismo, s¢ cuentan
ya 60 especies de hierbas que resisien a
uno 0 més herbicidas. También hay por lo
menas siete especies de ratas que no de-
saparecen con los productos elaborados
para malarias; incluyendo a la rata negra
comin.

La resistencia a los plaguicidas or-
ganoclorados, organofosforados y carba-
matos, quizds con la excepcidn de Jos ci-
clodienos, no se basa en el mismo meca-
nismo genético. De modo que de nada
sirve reemplazar un plaguicida con otro
dentro de estos grupos. Por ¢l contra-
rio, agravan generalmente ¢l problema
de la resistencia. La evolucidn que enesta
s¢ observa demuestra gue la cstrategia
del control quimico ha fracasado tolal-
mente. Asf, el uso de plaguicidas no con-
lieva peligros solamentc para la salud hu-
mana ¢n 10s procesos de su fabricacion y
aplicacién; o para la contaminacion del
medio y los alimenlos, lambi€n es con
frecuencia un peligro para el mismo de-
sarrollo del cullivo, particularmente en
cuanto a su continuidad en un lugar es-

pecifico.

Los efectos nocivos de los plaguicidas
en los ecosistemas han sido bien investi-
gados Gltimamente; estos incluyen: a) la
resistencia que a su accidn muesliran cien-
tos de especies de insectos, con clara ten-
dencia a aumentar en el futuro; b) la re-
sistencia de numerosas especics a Jos her-
bicidas y fungicidas; c) las variaciones cn
el éxito reproductor de una gran variedad
de plantas, inducidas por los efeclos no-
civos de los plaguicidas sobre los organis-
mos polinizantes; d) la reduccion de las
poblaciones vegetales y animales benéfi-
cas como clecto del uso de herbicidas;
) la toxicidad de los productos quimicos
en organismos benéficos y [) la presencia
de plaguicidas persistentes cn ¢l agua, el
suelo y 108 Of ganismos vivicnles. A pesar
de todos los hechos anteriores, aparen-
temente los beneficios econdmicos obte-
nidos por el uso de plaguicidas exceden
las pérdidas que se registran por los efec-

tos inesperados. Esto es asi seguramente
porque no es facil cuantificar los dafios
ecolGgicos de la més diversa indole que
tambicn s¢ presentan.

A pesar de los graves problemas que
han causado los plaguicidas, hay que
senalar su utilidad cuando existe un brote
inesperado de plagas, salvo en el caso de
una que sea ya resistente. Pero el paso
desde el uso prudente al abuso del pla-
guicida no es ficil de evitar. La utilizacion
del producto gquimico estimula su abuso.
Esto sucedid en los casos del algoddn
mencionados anles, y en muchos mas re-
gistrados en México y en otros paises.

El algoddn es quizds un ejemplo ex-
ircmo, pero sirve muy bien para sub-
rayar los peligros inherentes al control
guimico. La cantidad de plaguicidas uti-
lizada en ¢l es gigantesca. Tan solo en
Centroamérica se consumen anualmente
méds de 23 mil toncladas métricas de pla-
guicidas, en forma de ingrediente activo.
El pais que mds plaguicidas utiliza en el
algoddn s Guatemala: 9000 toneladas
méiricas. Le sigue El Salvador con 7000,
Nicaragua con 5800 y por dltimo Hon-
duras con sdlo 176 toneladas métricas de
ingredicnte activo. Es importantie notar
qué en la region centroamericana, la ma-
yor parle de estos productos se uliliza
en un periodo de tiempo relativamente
corto (entre agosto y diciembre) y en una
superficic menor a cuatro mil kilometros
cuadrados.

Varios factores explican un consumo
de tal magnitud, que también se observa
en otras partes del mundo. El algodtn es
un cultivo de exportacidn gue se siem-
bra en muchos paises que asi obtienen
divisas. A causa de esto, en varios senli-
dos se encuenira somelido a estrategias
politicas, a subsidios, precios fijos, etc.
Es muy comin que las agencias guber-
namentales concedan présiamos para in-
verlir en el uso preventivo de las plagas.
Asf, existe la idea de que cualquier plaga
que aparcce en el algoddn le resta di-
nero al bolsillo del agricultor y, a la vez,
al mismo gobierno. Pero también el uso
prolifico de agroquimicos es provocads
por la presion que ejerce sobre el
ductor la industria que los elabora; esta
presidn se da por medio de una intensa
propaganda, por s numerosos vende-
dores al servicio de las grandes empre-

sas y las agencias comercializadoras y por
la generalizacion de la idea de que el
campo debe estar libre de insectos, El re-
sultado de tanto uso de agroquimicos ha
sido la ruptura de gran nimero de ecosis-
temas algodoneros en diversas partes del
mundo. Son conocidos los casos registra-
dos en Egipto, ¢l Valle Imperial en Ca-
lifornia, el Valle del Cafiete en Peri y el
Valle del rio Ord en Australia; lo mismo
que en Colombia, México, Guatemala y
Brasil, para citar s6lo unos cuantos.

Aunque la situacidn es mds aguda en
el algoddn, los mismos problemas sur-
gen, tarde o temprano, €n otros culti-
vos y el patrén de comportamiento siem-
pre s ¢l misma: primero, hay un periodo
durante ¢l cual disminuyen las pérdidas
en ¢l cultivo debido al uso innovador de
agroquimicos; eslo es, a corto plazo hay
una ganancia concrela para el agricul-
tor. Por lo general se aplica un organo-
clorado. Después, empicza la resistencia,
ya sca en la plaga primaria 0 en la se-
cundaria. Esto provoca que el agricul-
tor afiada mayor cantidad de plaguici-
das o nuevos plaguicidas a sus cultivos.
Comunmente, el cambio s¢ orienta ha-
cia un organofosforado o un carbamato
que no dafc tanto al ecosistema y que
no ofrezca tanta accion residual. Pero se
requieren mds aplicaciones por tempo-
rada, con lo cual los problemas se agi-
gantan por la resistencia y la aparicidn de
plagas diversas. Finalmente, en los casos
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ANEXO1
PLAGAS Y PLAGUICIDAS

1. 40w o5 pne plage?

En un sertidc mmplo, se define como cusiquler espacie que o hombes considera
pevjudicial a su propledad, a sy medic o a s persona En la agriculiura, pusds sor
cualquier poblacibn vegetn), antmal u obra que estorba &l proceso de desatrola dé un
cultivo v & un plan de babajo de la Berra La plaga pusde incluir in malezs, # insecto, el
microblo patdgena, o hongo, of nemalods, i, So ha considerado que estos prganismos
svolichinan de mcusids & A propla evoluciin de s plantas cultvadas. Pee no todo
irsecio o todo microbio a8 una plaga Se pusde ihstrar este hecho con varles ejemplos.
Para o duelo de una chasa an la chsdad, un jardin con pasio & uh lujd que debs proleged
Pero &) pasto que Fvads une parcela sembrada de maiz sa b Bama makza, Un nsecto
que come la mals hierba no se considera como plaga; pers o el mismo Insecto etaca al
madz, o conviets on . Plags, en obta dafinieidn, o8 un agents quo alters o dodmics de
un scostema Sise analiza socialments y an thrmincs scondmicos, la plage &8 cunlquier
aiganiamo molests y dafine pars el ser humand o sus inboredes.

Pera no en todos ios cascs la slmple exislencla de la praga inphica bn mecesidad de un
control. Seconsiders que vn organkmo de peligro polencial s comidets en plaga cuando
provoca pardidas meteriales y, por ande, un dafie scondmico. Este aspocio de la definkidn
de la plags o5 mes relevante dentio de la agiculum En of campo do la salud piblcs,
muchat veces s arradicacisn tobal del causante de una enfermadad e la drica estralagla
razanable. Lo mesn edstencia del crganismis Implica que sss una plape, pofqbs S 58
trata ool culdeds de la vida humans En messire caso, of enfoque se cirounacribe o las
plagas agrcolas y en loe alecios eomsionndos an ol hombae v of medio por los prodisctos
utiizados pars el condral quimico.

En algunos casos, un odganitmo gue realments o es nache o lamade “plaga”
pofque causa dafos a la "beleza”, o mEpecis cosmitics del cultivo, A vetes un insecto
que no ecta o valor nutricks de un ouliivo deja el fulo con uha Apariencia poco alfaciiva
para o comprador o o consumidor. Per ejemplo, este Bpo de “dalle” en ks cliiricos es
causado por los kips, gue dajan cleatricss on la chscara. Los trips s han a commtido a0
plagas por las exigenclas que of mercado kmpone y Hehe qué ved Sof W Mers aEariancia
estétion del producio v la falta de educacidn de los consumidores,

En otros casos, un organmo llega al nkel de plaga a cavsa de ke secios
insspemados de la Inerencion del hombne an ol scosiniema Combatir & n [nescts,
por ejemplo, posds comnverir a otro en plags, como cbiorvaremos mbs adolmnte. La
irtervencidn humana &n el funcionamlorto del ecosistema ha sido Bn dafing en Muchas
partes del mundo gue aligunds investigadonss soatianen que |a proforacion de las pagas
actuslmente provians de la infrom sikdn del hombee. Esto no nlega in exdisbéncia de ba plagn
de adgen naturel, Pers parece que conforme ol agrculior esld somelico a edgencias de
mgrcade pars obtener rendimientos mis altas en su culthve por medio del conlral de las
plagas, Selet 86 repraducen con meyor faciidad,

Cicho condrel es un faclor Imporonte &n la agriculiuee. Cuands un erganismo se
convieris on una amenara, su edslencia implica aniosgar la salud del culthve y posibles
perdidas &n ba cosecha Los insoclos mascacores daftan a la planta segdn of Hpo de
aparEie buchl gue possan v la pate de la planta que ataquen. Linos insectos son
defoliadores; olros son bamenadores. Mo fallan los minadsnss da las hojss ¥ Algunos olfos
que Inciden sobine las rakces. También hay insectcs que 3o alfmentan Ebando o tejido dela
planis para succhonar la pavin Ademas del peruicks que causa o insects al alimentanse de
esins formas, su acchon vushve & la plants susceplible n las enfermedades. Pers no todes
los insectos dafian alas plantas; en s interacclen natual muchos éon benignos, Tal es o
cEED o8 los polinizadores, los parksilos y los depredadares. Lod primeros son necosaniss
parm la reproducclon de la planta, miantras que los dos olitimos 10 $0n pana controler e
pobiacion de Insecios herbhoros,

La pinga artrdpode tene cwactmBiicas que Is dan mucha fusaa E hescto s un
compatidor edremadamente podeross dal ser humans en o eirene de los recumos
agfcolas, Lot artbpodos |cwys nombre significa que Bensn patas articuladas) ee
considennn como o grupo de seres vivos qui ha evoluckonado més fevorablaments an la

tere Los nsectos han pabeevivide v prospecade & pesar de los calaclmos geciigitos,
climiticos v Biolbgieos que edermineron & 0los organsmos men o8 Fusrtes, Frechiaments

o B30 estin cestinndas al fracaso los estrategles para com batites con bass an o uso
unlatenl de sofisticados agfoquimicos.

El problema de les plagas y la manera de controlariss se plantea como unn necesidad
incusstionable. Exinten innumerables sjampios de dafios odasionados pos la presencla de
distinics Hpos de plagas, Citemos los mas soComidos;

& Les malezas gus compitan con las plantes cultvvades por &l uso del eapacio, bos
nuirisntes, o sgua, 8fc., v las gue pueden legar n ceaplararia,

b. Plags que pedudican sl Baneatar y In salu dal s humase, com o lns que destruyen
cobechas ertoras y pusden coasioner hambrunas alas comunidaces qub dependen
de clertos cultvol como aliments bdsles,

g, Ademis de las plagas agricolas, eslin agusilss causantes do enfermecades en ol
eof Bumans: L malads, laencefalils, bn fiobos amariin, Ls sncelalitly bethngice, af tus,
In slofmntingls ¥ ln peste bubdnica Todas ellas han ocasionado on distinlas apoces
mBanes de musios,

d. Tumbln mdston les plages urbanas: rabas, piojos, cucarAchas, cuyss poblacionss
han aureriads B Medda que crecen las cludades,

Lo que tpadislonalm ents o8 ha pussto on juego o8 saber con qud oetrategle sliminas ins
plagas, 3in parrier muchas veces &0 los sectos ocmsionados &l conjunto de la naturaeza.

2 LOud a3 un plagulcida?

E# una sustancia thxica que actis como bloqueador de los distinios procasss
falodigicos en los organBmos plagn Existen verlss lormas de clasificar a los
plagulcidas; antre lns mis comunes eatin:

L Por su naburabers quimilca

li. Por su modo de acclén
Cantaris

:Ingull.Iﬁn
= Fumigunte
= Sigtbinilcos

B Por su composicin

= D la femilia del DOT
= Organociomdos § - De la famiia del bencena
= Ciclodiencs

ke Por gu uss y ips de organksmos que alectan
= lngeciicide
= Acafcidas
= Fungicicas
= Harbicldas

Esta Ofima clasificacion se ha utilizade mis ampllamente on La iteratue pars identificas
log plaguicldas. A continuaciin s¢ da una breve descripcitn de los mis importantes, sin
axtioir las anberiones claificaciones,

&) Low insacticidas y acaricides, quo en general &6 estudisn juntos, matan a los insecios
¥ a o8 fcaros, respectivamants, y actian en elos de diversa forma. En algunos, por
ingpeatidn, cuando e Insocion se comen Ins plartss tatedas. Oros s matsn Al sms
&n contacle con su paris externa, dada s copacidad de stravesar o Integumento. En el
casd de s venonos siebimicos, se requiere que los absorba la planta y asl sevusiva dxica
cuanda ol insecto se alimente de ol

Liog Ineactic ides y m“FMWWmmmﬂmlvwhm,hm
con la indals del ingredisnts active que possen. Los primerca han sido utiizados desde
hace mucho empo. Los Arsenlatos do sodio y de plomo, la crecila y el azufre, fueron
los primetos plaguicides empleados por ol hombee; slgunos de #os siguen teniends
importancia. Sin embargo, la mayoria tene poca wtiidad, pues son muy thxlcos pars kg
mamifieros sl se ingleren ¥ no son degradables.

Ef grupa de compusstos ofganicos o3 ol mis diverso. Entre slice edtén los bolinicos que
3o dorvan de les plantas. Enbre 108 Mds comunes estin las piretinas (obienldas de kos
piiaios de Chiysanthamus cinorsnefolium, 1a nlcoting, la retenona {dedvado de Deris 50,
¥ Lonchocarpus sp.); y lariania, que so cbtione do pultverizas kos tallos de Ryanis specioss.
Son veanenos de contacto. Las primeras, son ineecticidas que actGan sobee &l sEtema
nericsn o8 los Insectos; su acchin es ripida y son relalivamente benignos, paro registran
unalto coslo & nkvel unitano, Por su parte, I nicoling s allamente lxica pars les mamifores
¥ hoy s@ ubiza muy poco. La rotenons 6 adn mbs sctive que I Rlcoting pudiends com batir
muchos insectos que reslsten B olros productos; en camblo &8 poco Woxice para ol hombe
y los animales de sangre calients, paso no ask pars los de sangre bis, como las pecEs, qui
Rk mRushen & SU conbacio.

Dertre o8 lof compussios orglnico sinbéicos se cuentan los organociomsdes, oy
crgancfosioiados, ios carbamatos y piretroides. Estos nctisn por ingestibn y contacts:
tambion loa Ry shitbmicos; algunos son lumigantes. EI primer organaciamdo, y el mis
conocids, fue ol DOT. Se simetizd por primers vez en 1E74, poro sus prophedades
insecticidas se descubriorcn sdlc hasta 1839, cuando 8¢ lo izt pare profeger is lana
contra la poflia Durants I Segunda Guenm Mundial resulld ser muy slective para combatic

m
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8l paaje del tfus y eviter la prolfersciin de epidemias. Postedorments fus amplaads
pare anfrontar todo tipo de plaga atrépoda, Parc su abuso causd ya serlos problemas
ecoligloos por 1o gue esth semtaments reshingido o prohiblds en 34 palses, casl todos
dol mundd industrial. Se han slaboade muchos productos relacionades eeructunmimsnts
con of DOT, como ol metoxdclon y o TDE (DOD). Otres argancclordos blen conochdos
son &l BHC y os eiclodiencs: aldrin, dSekdrin y endim, Junkds con of heplacion, &l lndana
¥ ol clordano son famoscs por los estudios que mostraron su electo contamlinants,
principalmente en sistemas scuiticos. Un organcelorade gue o8 iodavia de ampllo uso
o3 o leomdmno, muy retringido en los Estados Unldos,

Se consldes como gran ventaja de los organcclorados al que muchos de elios son muy
baraios, sobie todo & DOT. Otra mbs &8 que HBenan una acckdn residual sus ingredisntes
parmanecen actives dumsnte un lags Sempo, Pero sata mama penlstencla nssulta Rszha
puesto que son de degradacién lents, pudibndoss acemular en ol organkmo de qulsn
el expussto, Pars evitay posibles problemas de conlaminaciin, en muchos casos loe
erganociorados estin siendo reemplazados por organciosiorados o carbamalos.

Los organolosforados constituyen & grupo de insectckdes mbs grande y diversificado,
Funclonan do manasa simiar a ks gasss neurcifxicos desarrctindos parm vsarics en b
Segunda Guera Mundial; inhiben ls enzima colinester ksa, paste ssenclal do la ransmisida
nefviosa La actividad insecticida de estos compuestos varia en diverso grado, de acuerdo
al nivel de inhibicién enzimidica gue producen. La mayoria de los organofosiorados
son mis owices que o DOT paa of ser humano y otros animales supslores, slendd
comparable su eslecio nocho m in do ow insecticidas ciclodibnicos (dieldrin, akddn,
endrin), Unos pocos son de bala loxicklad aguda; entre esios exiremos eailen muchas
varlaciones; por semplo, la tedckdad aguda del malatitn &3 slots vaces menor gue la
det DOT: el fosdein, ol timel, o sistox y &l paratibn partanecen al grupo de o de mayor
toxicidad aguda Sin embargo, hay adbn gran inteeks por salos compuesios, pues son
menod paEisientes en o am biente qua los organaciorados.

Citra grupo deo Insecticidas orghnicos es ol de los carbamatos, que producen efectos
som ajaries alos de los organafosiorados. Lamayoriade los compuasios lenen bajoe grada
de toxkidad aguda y de persistencia en sl ambients. Elmis conotido v utlizado ha skt &l
carbanyl Sin embargo, recieniamente ol mercado de pleguicides ha recibido carbamalos
cuya toxdcidad aguda s comparable o superdor a los organolosiorados mbs thucos; e sl
a5t del aldicarb,

En log GHimos afcs =& han sinbelizads compuesios con clorta similtud a las plelrinas,
son los lamados plirtroddes. Entre los miis conocidos estin |a slating, ia istrametins, la
pemmeting y i decametring Actan por ingestién o inhalacién produchends alberacicnes
en b fenclén nenioss y muscular de los insectos. En general aon de baja toxcldad aguda
pam o hom bie y 56 consideran compuestos para aRemarse con oiros insecticldes an el
combate de plagas.

b} Los funglcldes aciisn de didsrentes formas. Linos matan por contacts con of micelio
del hongo sxputsto an b supeficks de la planta; generalments son producion curatives,
Oitros matan & kos hongos que viven dartro de ella ¥ son de tipo preventieg; &l tratam Sfils
CONSELS B UM COMPUSLES que sctia on la plants v asl ovits la Infecciin, Exle tipo de
fungheida funclona CoOMD URE CRPA PR prevan i i geminackn de las seporss el hongos
o paa provenir que ol micelic peneire on ln planta,

Tambien hay funglcidas gqus combaben una infeccion ya establecida. En o88 CASD, 08
necosans utlizar una MSrmula eradicants que made ol beicso afsctads de la planta Ln
funglcida aplicado & la semiila anltes de sembrada sine como desinfectants. Tambsén hay
lengicidas sistémicos gue vueslen & la plants mibs resistents & un stagque de hongos.

Lo fungicidas pueden ser organicos, organometificos o inorginicos. Entre los Gltimos,
&l axufre y sus compusstos, dencminados pollsuffuros, tienen una larga hisboda coma
producios curalvos de los bongos scloparssfos, como las cenicillas poborientss,
Uincinuds necaior de ba vid y Envalphe clchomcsarsm del melbn y o peplne. El calda
Bordelbs, & base de sulfalo de cobre y ool viva, fus tambliin uno de los primeres fungicidas
utlizades pars ol combate dal “mikdiu® e s vid (Pasmopems viiools). Por su padts, los
hungicidas orghnkcos son diversos y tenen funciones y estruchires muy heleroghnsas
pusden sor de tieo curatho o preventhve. Entre los pdmeros estan el dinccap y o benom I
¥ como preventhyes ol caplin y thinem, recomendados pora o combate de loa hangos
Qe caisan la puddciin de samillas y plantules al momenio de sy emergancla; antre slloa
Fosarhim spp., Pyfhium spp. v Rhizocionis 4p0

Lo salos methlicas del heldo dilocarbbmico esthn sntre los organometificos que &b
utitzan mks frecusntemente; por sfemplo, & Zineh (d&l Znc), & maneb (del manganesa) y
ol naban [del sodic]. Estos son electivos contra los hongos que causen la putrafacciin de
kes ralices de las plarises y contra ol afwbio del lalale o roya negra de los consales, pero no
tanen mucho alects sobre ol mildu vlioso (Preudopeoacspora 558,

¢} Low herblcld ss integran un grups muy Inpotants de plaguicidas. En fa agrcuBum
de tecnologias muy avanzads, las malezas son potencialments las plages mbs dahines y
oo nnn sefias phrddne en os culthvos. Los herbicldes regqulenen de mucho cuidado en
sy usD porgue las malezas son con frecuencia muy pareckdss a los cultives, comparben
Ia misma regidn donde dSios crecen ¥ & menudo esthn presentes durante la misma
temposadn que el cultive. Por tanto, es imporiants evitar daio & la plants que se desoa
proteger, Bl herbickdn 56 puede apllcar directaments &l suslo o al follaje de by maezs anies
o despuds de (& slembra ded cultive, poro antes de que germing la semilla; o duams el
crecimisnto de as plantas, Estae prbcticas dependacin del fpo de puestancis gue se ulllice.

D scusids con su sstructura quimica v funclonal, los herblcidas son asn mis diversos
que los Rungichdes, Hey compuestos que son Waicos paraun tipo de follaje y no pasa otF,
For ejemplo, &0 un campo de ceraahes de hoja estrecha S8 puade aplicar un horbicila que
afscta sclamarnts las makizas de hoja ancha. Los derivadios del Aoido fencxiachtico son de
eats Hpo, El mis Importente ¥ conocido desllos es el 2,4-0 (keids 2 4-dsciorolencdacetios),
Dicho compuesto actia &n forma siitémica provocando una distorskhn del crecimianto
da la plants, of susiitul al &cido Indolacético (auxing), hormona qui interviens an dechs
process, Ofres dethados fensxiacbicns son MOPR, 2457 y 2,4DES. B aplican en
cantidades pequehes duranbe la dpoca de crecimiento, cuands son mis eficaces,

Ouizds o herbicida incrpinico mis efectivo de iodes e o ssenito do sodip; S0 aplica
enire 430 y GO0 gram o Bproadm adam ente por heciimea Pero deja & o Suels resicuos gue
parmanscen durants muchos altos y son muy Hudcos paia mamifends, Esle compussto ha
skdo cesplazado por el metarscnats de sodo, menos o, TambHn hey obres herbcidas
Incrghnlcos, como o sulfamado de sodio, para el control tolal de la maleza; o las sales de
amonk, que siven parg desecar of folleje, Estin tambibn los compuesios bipindiicos:
paragual y diquat, gue s8 han utilizads Gimamente pars combatl tas plantacionss de
amapola y maiguans, Principaiments el paraqual beas una toxcidad ol aguda muy
slemda; al ser Ingarkdos producsn fibrosls pulmonar progreshm, la cual s insvensible,

Los tres grupos de productos antes mencionados (insectcides, fungicides y bavbicidias)
s0n 08 mis grandes del arsenal de plaguicides. Tamblén hay compuestos especificos pars
matas otrm clase cde plagas; por ejemplo, nematodos, mtas u olios mamiferos pequetics.
Sin ambarpo, no &8 nuesire Inberks aqul produndizar en estos GRimos,

exlremos, el cultivo no resulla costeable.
Cuando se llega a este punto, solamente
quedan dos opciones: abandonar el cul-
tivo afectado cambiando a otro cultivo o
a otro tipo de uso de la tierra, o variar de
tactica en ¢l control de las plagas.

Lo que sucede en el campo de la salud
piblica ¢s mds dramdtico, especialmente
en la lucha contra el vector del paludismo
o malaria: ¢l mosquito andfeles. Parece
que serd imposible erradicar csta enfer-
medad por medio del DDT v otros insec-
ticidas. En 1973, 24 vectores €ran ya resis-
tentes al DDT, 41 al dieldrin y BHC. Tres
de las 10 especies de andfeles importan-
tes én puestro continente han desarro-
llado resistencia al DDT: el A. quadrima-
culatus, en Estados Unidos; el A. pseudo-
punctipennis, en México, y por dltimo, ¢l
Anopheles albimanus wiedemann en Cen-
troamérica, que es ya resistenle a tres
grupos enteros de insecticidas: los orga-
noclorados, los organofosforados y los

carbamatos. Para las especies ya resisten-
1es a los organoclorados (en especial a los
ciclodiencs y al DDT) las opciones que
quedan para controlarlas son ¢l malation
y el propoxur, pero €stos Son muy Caros.
Cabe advertir cémo el control de la mala-
ria se requicre precisamente en los pafses
més pobres del mundo.

En China, las grandes campafias con-
tra el paludismo se llevan a cabo si-
guiendo un programa de control inte-
grado. Este comienza con ¢l incremento
de la medicina preventiva, la cual incluye
el estudio, diagnostico y tratamiento de
los pacientes afectados por la enferme-
dad; ello permite registrar la incidencia y
prevalecencia del padecimiento. Incluye
también diversos aspectos de Lipo social.
Asf, en sus zonas tropicales, los poblado-
res han eliminado las fuentes de repro-
duccidn de los mosquitos, como son las
aguas estancadas; los habitantes se prote-
gen en sus casas con mosquiteros y en los
huertos se siembran hierbas que repelen
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los insectos o s¢ Qqueman alguncs come-
puestos de la herbolaria que tienen efec-
tos repelentes. En ¢l campo, donde exis-
ten lagunas y estangues, asi como en
los arrozales, se han sembrado peces de
los géneros Gambusia y Poecilia, que
sc alimentan con los huevos y larvas
de los andfeles. Esta técnica ha dado
buenos resultados como una forma de
control bioldgico del vector. También
existen regulaciones apropiadas sobre
¢l uso de plaguicidas en la agricultura,
restringicndo el ndmero y cantidad de
agroquimicos para ¢l combate de otras
plagas. Esie programa conslituyc una
viva demostracidn de lo que ¢s ¢l control
integrado; en €l la prevencidn de la ma-
laria se basa en el trabajo de los habitan-
tes de las comunidades y no en la impo-
siciin de una tecnologfa importada y cos-
tosa que desplazaria su participacitn ac-
tiva.

En gran parte la resisiencia que se
observa en las poblaciones de mosquitos
vectores de la malaria, s debe al uso de
sustancias quimicas en la agricullura. Por
ejemplo, en México, Gualemala, Hondu-
ras, El Salvador y Panama4, el Anophe-
les albimanus desarrolld resistencia a los
organofosforados y los carbamatos, gue
se emplearon como sustitutos del DDT
y el dieldrin, en correlacidn con el uso
de estos productos en el algodonero. En
Centroamérica, las dreas con mas proble-
mas de malaria, son justamente aquéllas
donde se cultiva el algodonero. El usoin-
tensivo de plaguicidas en la agricultura
muchas veces provoca que un producto
cuya eficacia debfa ser alta para la salud
publica, deje de tener lasvenlajas espera-
das.

Respecto a las consecucncias en la
salud, hay vna gran cantidad de estu-
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dios que sedalan los efectos residuales
de los plaguicidas en mamiferos. 5S¢ ha
analizado la leche materna y la leche de
vaca en maltiples regiones tropicales so-
melidas a las campafias contra el palu-
dismo; lambién en pafses templados, en-
contrdndose en ambos casos la acumu-
lacitn de sustancias toxicas. En particu-
lar, DDT vy su producto de biotransfor-
macidn, ¢l DDE. Mds adelantle nos rele-
riremos con mds amplitud a este asunto,
al hablar de los impactos adversos de los
agrogquimicos en el ser humano y en el
ambiente.

Otro ejemplo de los peligros del con-
trol quimico se tiene en la agriculiura de
California, en Estados Unidos. Sec trata
del usvario nimero uno de insecticidas
en el mundo, con un 5% del wial. Alli,
cada una de las 25 especies de plagas
més dafiinas provoca pérdidas millona-
rias. Diccisicle ya son resistentes a uno o
més insecticidas, y se sospecha que sicte
mds lo son también. Diversos estudios
sefialan que en California 24 de las 25
plagas principales son agravadas o indu-
cidas por el uso de insecticidas. Antes
eran menos peligrosas, pero ahora son
un problema debido a la accién de los
agroguimicos, En otros casos se trata de
plagas en etapa de resurgimientodespuds
del uso de dichos compuestos.

Cuando en 1945 empezd Ia época de
los plaguicidas sintéticos debido al gran
éxito del DDT, en Estados Unidos sc
aplicaban alrededor de 25 millones de
kilos de insecticidas. En ese entonces
las pérdidas ocasionadas por inseclos
constituian alrededor del 7% del cultivo
antcs de [a cosecha. Aclualmente se
utilizan alli mas de 300 millones de kilos,
pero se pierde el 13% del cultivo antes
de la cosecha debido a la accidn de
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los inscctos. La utilizacién creciente de
sofisticados agroguimicos no ha podido
resolver el problema.

Para algunos investigadores, en los
Estados Unidos la produccidn agricola
en dreas de alta tecnologfa se aproxima
va a sunivel més alto. A pesar de la inten-
sificacion de la agrotecnologia, las plan-
1as s¢ encueniran en sus limites genéticos
y no son capaces de producir mds cada
aio. Por otra parte, el uso de plaguici-
das aumentadc manera exponencial pero
Sin que se registre un aumenlo aprecia-
ble en los rendimientos de las plantas,
A la ver, mds que nunca existen espe-
cies de insectos daftinos; el costo de con-
trol es también mds alto y el eleclo no-
civo en ¢l medio no tiene comparacidn.
Sin embargo, sigue aumentando el uso
de agroquimicos. A pesar de que hoy s¢
utilizan métodos mds avanzados ¢ inten-
sivos, hay pérdidas de aproximadamente
33% de la produccion agricola potencial,
propiciadas por las malczas, los insec-
tos, diversos organismos patdgenos, los
nemdlodos v otras plagas. Se calcula que
sin el uso de tales fOrmulas, las pérdi-
das llegarian a un 41% de la produccion
polencial. Estas cifras adguicren toda su
magnitud si se les compara con el 7% de
pérdidas que habia al empezar la época
del uso extensivo de frmulas quimicas.

2 Elsupermercado de los plaguicidas

s imporiante sefialar algunos indicado-
res ccondmicos de los plaguicidas. En
1974, por ejemplo, los palses del- Ter-
cer Mundo importaron 641 millones de
dilares de estos insumos quimicos; cua-



tro ands después, aumentd casi a 1000
millones de délares. Para 1980 esta cifra
llega a 2517 millones, lo que equivalid al
20% del comercio internacional de pla-
guicidas {13 mil millones de délares). Los
principales exportadores a nivel mundial
son: Alemania, con el 25%; Estados Uni-
dos, 20%; Inglaterra, 153%; Suiza, 15%;
Francia, 13%; Japon, 5% e Italia, 3%. Es-
tos pafses surten virtualmente todas las
importaciones del Tercer Mundo. Para
1986 se calcula que el consumo total de
plaguicidas se aproximad a los 2.5 millones
de toneladas con un valer de 15 mil mi-
liones de ddlares; y que el Tercer Mundo
tuvo un consumo de poco mds de medio
millén de toneladas con un costo de 3600
millones de ddlares.

Cada afo los Estados Unidos se in-
clinan més hacia las exportaciones. En
la ditima década, la produccidn interna
de plaguicidas crecié un 50%, mientras
las exportacioncs lo hicieron en 200%%.
Se estima que dicho pais exporta mas de
1000 millones de dilares en plaguicidas,
el 30% de las cuales se compone de pro-
ducios no registrados para uso interno,
0 bicn cuyo regisiro ha sido cancelado

su Agencia de Proteccidn Ambicn-
tal (EPA). No estin disponibles adn ci-
fras que permitan comparar €l fendmeno
anterior con lo que ocurre en ¢l caso de
olras naciones exportadoras, pero todo
hace suponer que el comportamiento es
muy similar. No hay duda, tampoco, del
NEEOCIO INMENso que en esle caso cons-
tituye el Tercer Mundo para las multina-
cionales. La tecnologfa de los plaguicidas
atraviesa las fronteras con mucho mds
facilidad que la superestructura social y
legislativa necesaria para su control en
nuestros pafses. Los intereses econdmi-
cos en juego hacen gue se hagan a un
lado y no se consideren en lo més minimo
los graves problemas de salud, de em-
pleo y del ambiente que ocasionan los
agroquimicos.

En las fibricas de los pafses importa-
dores, el mayor peligro es para los obre-
ros que mezclan, empaquetan y distribu-
yen los productos, sin tener la proteceion
necesaria (ropa adecuada, guanles, mas-
carillas, etc.). Bien poco saben del peli-
groque representan los productos con los
gue trabajan. Cabe aclarar que, a la ma-
teria prima que llega al pafis importador
¢n recipientes con etiquetas en inglés,
francés, ctc., se lc debe colocar otra en
castellano donde se advierta del peligro
y uso correcto de los productos. Pero adn
1eniendo estas etiquetas, muchos trabaja-
dores no ponen atencién en ellas por ne-
gligencia, porque a duras penas dejaron
el analfabetismo o porque estdn escritas
de manera ininteligible.

Tomado de La Vida en el Planeta Tierra

Las ratas constituyen una de bus peores plagas asociadas al hombre, Para combatirlas se requiere mejorar las

condicioncs de vida de la poblacién, con mayor higicne

No terminan ahf las cosas: cuando el
producto es envasado nuevamente en re-
cipientes pequefios, a veces se expende
sin etiqueta y, por ende, sin adverten-
cia del peligro de envenenamiento a que
se expone ¢l usuano direcio y en gene-
ral quienes habitan el campo o consumen
ciertos productos impregnados con estos
agroquimicos. La contaminacién genera-
lizada del suelo, del agua, de las plantas y
de los alimentos (leche, carne v verduras,
por ejemplo), propicia graves problemas
de intoxicacion en la poblacidn trabaja-
dora; afecta tambifn a quienes viven en
otras dreas pero consumen 108 productos
alimentarios citados. El dafio para la po-
blacion es pues directo e indirecto.

Tomemos como ejemplo de lo ante-
rior a una sola empresa norteamericana
para indicar el peligro que constituyen los
plaguicidas en el Tercer Mundo: la Velsi-
col Chemical Corporation, parte del mo-
nopolio Northwest Industries. Esta em-
presa logrd renombre en 1976 a través
de la prensa norteamericana, después de
una denuncia de la OSHA, agencia de los
Estados Unidos deslinada a la adminis-
tracidn de seguridad y salud ocupacional.
Se reveld que los obreros de la planta de
esa empresa que trabajaban en Texas en
la fabricacion de fosvel (leptofos), sufrfan
enfermedades del sistema nervioso cen-
tral. Los trabajadores levantaron una de-
manda contra Velsicol; la fibrica fue ce-
rrada.

La Agencia de Proteccién Ambien-
tal (EPA) negd el permiso a Velsicol

para vender fosvel en ese pals pero lo
otorgd por un afio para “uso experimen-
tal”. Entre log organoclorados, Velsicol
produce endrin, clordano y heptacloro;
y a pesar de que en los Estados Unidos
estd estrictamente limitado su wso, estos
productos se exportan al Tercer Mundo.

i Por qué alientan los paises industria-
lizados la exportacidn de productos alta-
mente téxicos? Responder a esta interro-
gante lleva a conocer el papel que jue-
gan las transnacionales. Tomemos nueva-
mente 1os Estados Unidos como ejemplo,
por ser ¢l pais dei que disponemos de ma-
yor informacion. Alli, todo ingredicnte
activo debe estar registrade y aprobado
por la EPA. Pero no existe ninguna insti-
tucidn que vigile o restrinja realmente las
exporiaciones de aquéllos que s0n sus-
pendidos; mds adn, la ley estadounidense
permite el envio al exterior de los pro-
ductos suspendidos internamente. Si una
empresa tiene un producto que es sélo
para exportaciin, no requiere registrarlo
en la EPA y tampoco avisar de los in-
gredientes que lo componen. Lo grave s
que en los plaguicidas no registrados se
utilizan suslancias atn mds dafiinas que
las suspendidas por esa agencia.

A partir de 1979 la EPA modifica al-
gunos de sus reglamentos. Por ejemplo,
toda empresa [abricante de tdxicos debe
notificar al comprador de los peligros del
producto; tambi€n, avisar 8 esld regis-
trado o no por la EPA. El comprador, a
su vez, acusard recibo de esa adverten-
cia a la cilada agencia gubernamental.
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Sin embargo, aunque la EPA informe a
los gobiernos compradores sobre el por
qué no estd registrado cierto compuesto,
no tiene ¢l poder de impedir ni la ¢x-
portacitn ni su uso. Las transacciones s¢
dan tan velozmente que antes de que un
gobierno pueda decidir la autorizacion
0O restriccion de un producto, éste ya se
encuentra en ¢l pais. Ademds, muchos
de los compradores extranjeros son filia-
les de las compafifas claboradoras, por o
cual la informacidn del producto jamdds
llega a las autoridades competentes y me-
nos a los consumidores que los aplican en
¢l campo.

Silos gobiernos que compran o permi-
ten que particulares adgquieran agroquimi
cos en los Estados Unidos no disponen
de métodos cficaces de vigilancia, con-
trol ¢ informacidn, muy poco pueden ha-
cer para sancionar a éstos O para evitar
problemas en la salud y el ambiente. A
esta dificultad se enlazan los efectos de la
politica de la actual administracion nor-
teamericana que ha debilitado el poder
de la EPA frente a los fabricantes, al no
hacer necesaria la aprobacién por parte
de los Departamentos de Estado y Co-
mercio, ¢l que los exportadores notifi-
quen ¢l contenido y riesgo de sus pro-
ductos. Agréguese a lo anterior el que
la Asociacion de Fabricantes de Produc-
tos Quimicos y la Asociacién Nacional de
Productos Quimicos Agricolas se oponen
vigorosamente a la EPA alegando, entre
olras ¢0sas, que no lienen ninguna ne-
cesidad ni obligacion de informar sobre
los peligros que representan las férmulas
que ¢laboran.

Tomado de Warld's Apart

A este respecto, las asociaciones de fa-
bricantes de productos quimicos, lanza-
ron en agosto de 1981 una propuesta: a
grandes rasgos, sefiala que avisar sobre
la peligrosidad de sus férmulas puede ser
perjudicial para ellos, pues se crea una
desventaja competitiva para los exporta-
dores y arricsga los intereses del comer-
cio estadounidense. A la fecha no existe
ningiin acuerdo oficial entre el Departa-
mento de Estado y el de Comercio de di-
cho pafs acerca de la ley de produccidn
y exportacion de insumos quimicos peli-
grosos. Ambas dependencias estaban de
acuerdo en que era conducente distribuir
entre los consumidores los reglamentos
de los productos. El Departamento de
Estado proponia que se enviaran a los
gobiernos intercsados y ¢l de Comercio
guerfa que o fueran a un intermediano,
como la ONU.

Las advertencias sobre uso y conte-
nido de los plaguicidas, segin la ley es-
tadounidense vigente en 1981, contiencn
muy poca informacion sobre las formas
adecuadas de utilizarlos, los antidotos en
caso de envenenamiento, ctc. Por esla
razén, los gobiernos importadores y 10s
particulares no pueden tomar decisio-
nes convenientes a la hora de comprar-
los. Mds adn si carecen de medios de in-
vestigacién adecuados y confiables. Las
nuevas disposiciones sobre la materia
estdn disefiadas para discminar menos
informacidn, evitando asi las “desventa-
jas competitivas” para el exportador. La
politica de los Estados Unidos es cohe-
rente con €l apoyo que ese pais brinda a
sus productores. Asi, el Tercer Mundo no

cuenia con las autoridades de dicho pals,
ni tampoco de las de aquelios otros que
elaboran agroquimicos, para obtener la
informacién y la proteccidn adecuada so-
bre el uso de tales compuestos. Tampoco
s¢ tiene ¢l apoyo cientifico y técnico ne-
cesario que impida localmente la accidn
de los exportadores.

El mercado de plaguicidas tiende a
crecer sin control porque, en general, los
paises compradores del Tercer Mundo
no disponen de los medios adecuados
para proteger a la poblacion; en la ma-
yoria de los casos reina la ignorancia so-
bre ¢l problema. Suele suceder con fre-
cuencia, lambién, que a pesar de cono-
cer las implicaciones del uso unilateral
de agroquimicos, ciertos funcionarios y
técnicos estdn coludidos con los agentes
vendedores de las multinacionales. Los
bencficiarios principales de la estrate-
gia gquimica de control son precisamente
los fabricantes y quienes viven de la in-
dustria, pucs tienen grandes ganancias
economicas. Por ejemplo, los distribuido-
res profesionales, los fabricantes de im-
plementos para la aplicacion de los pro-
ductos, los duefios de los aviones fumi-
gadores, las casas de publicidad que pro-
mucven los agroquimicos a través de re-
vistas, folletos, programas de radio, etc.

Todo hace pensar que la estralegia
quc basa un programa de control de
plagas en el uso intensivo de plaguicidas
estd destinada al fracaso aun cn los paises
de mds desarrollo agricola y tecnoldgico.
5i bien hay un aumento inicial en los
rendimientos de la cosecha, 8 mediano
plazo el aumento es y se dehie sobretodo
a la aplicacion intensiva dc cada vez mds
compuesios quimicos, mas esta espiral
lienc su lfmite, no solamentc porque
las inversiones monetarias llegardn a ser
astrondmicas (de 20 a 45 millones de
délares ¢l descubrimiento de un nuevo
plaguicida) sino porque debe protcgerse
¢l ambiente y a la poblacion, cada vez
més afectadas por los residuos de los
RUMErosos vencnos modernos.

3. El atractivo de utilizar plaguicidas y
sus contradicciones

Dadas las limitaciones inherentes al con-
trol quimico unilateral y a los allos CO5105
que implica, es importante explicar por
qué se suscitd la atraccion por dicha es-
trategia. Es evidente, por ejemplo, que en
¢l campo de la salud pdblica el control
fue efectivo, por lo menos al principio, y
¢5 relativamente barato y fécil de aplicar.
También implica una cuestidn moral: si
el uso del plaguicida sirve para salvar la
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Tawarhynichites brevipalpis utilizado en Africa para el control de otros mosquites ransmisores de enfermedades,

de log cuales come sus huevecilios

vida de muchas personas, debe ser apro-
vechado. Asimismo, recurrir en el lugar
apropiado a métodos quimicos en contra
de ciertas enfermedades originadas por
vectores rinde su efecto. Pero termina en
cuanto se desarrolla una resistencia.

Ahora bien, el atractivo del control
unilateral en la agricultura tiene bases
mds complejas. En buena medida, es el
resultado de [a inercia de una buena
parte de los profesionistas vinculados con
el sector agropecuario y de la voracidad
de los fabricantes de agroquimicos, in-
teresados en ampliar sus mercados. Hoy
en dia —salvo en muy pocas universida-
des y dependencias gubcrnamentales—
la mayoria de los entomologos prefiere el
método quimico, como fruto de su pre-
paracidn, de su creencia en los resulta-
dos a corto plazo y hasta de la interesada
intromisién de las empresas en los pla-
nes de estudio de no pocas instituciones
de educacidn superior. También cuenta el
que una parte considerable de la investi-
gacidn que se realiza en el mundo sobre
temas de interés agricola y entomoldgico
¢s patrocinada directa o indireclamente
por la industria quimica. En el campo,
casi toda la informacidn sobre los plagui-
cidas se recibe a través de la propaganda
claborada por quienes los fabrican o dis-
tribuyen, y el resto a través de los técnicos
que recomiendan su uso. Casi siempre,
los agricultores se orientan para ulilizar-
los por las indicaciones que se incluyen
en las etiquetas de los envases que con-
tienen los plaguicidas.

Con los fdrmacos ocurren én nume-
rosos paises diversas anomalias: ademads
de no existir mayor control para su venta,
es fdcil comprobar cdmo la gente recu-
rre a la automedicacién y hasta reco-
mienda a amigos y familiares tal o cual
nombre porque “les hizo mucho bien”.
Con los agroquimicos sucede algo seme-
jante. El campesino escucha a través de
un técnico, un amigo, por laradiooen la
uienda, las ventajas de un producto deter-
minado por qué es bueno para las plagas
y lo adquiere ficilmente en el mercado.

Ademids, ¢l agricultor que ya sabe algo
acerca del poder inmediato de un pla-
guicida no quiere arriesgar su cosecha.
En la mayoria de los casos desconoce
1a capacidad de resistencia que ofrece
un cultivo determinado a cierto nivel de
plaga y no tiene el concepto de “umbral
ccondmico”. Por esto, en vez de buscar
una solucidn a través del conocimiento
profundo del problema (lo cual siempre
implica costo y riesgo asi como tiempo y
técnicos capaces), se empeiia en autopro-
tegerse con un tralamiento profildctico a
base del control quimico, de acuerdo con
un programa preestablecido. Este trata-
miento programado, en vez de responder
a una necesidad real, entrafia un uso mu-
¢ho mayor de insumos que el adecuado;

- ¥ a largo plazo, crea més problemas de

los que resuelve. Asi por ejemplo, a causa
del éxito inicial del DDT y de los otros
organoclorados, el objetivodel agricultor
fue dejar a su cultivo completamente li-
bre de insectos. Los plaguicidas son los
inicos capaces de matarlos indiscrimina-
damente, aunque con ¢l paso del tiempo
compruebe que es un €xito pasajero.

La respuesta de la industria quimica
a la pérdida de eficacia del DDTy otros
compuestos fue y sigue siendo el descu-
brimiento y la comercializacién de nue-
vos productos cuya eficacia también ine-
vitablemente serd limitada. Pero esta es-
irategia evila la necesidad de confrontar
globalmente la falla principal del enfo-
que: creer que el insumo quimico puede
afectar selectivamente a un organismo
determinado, cuando lo que sucede en
realidad es que afecta a todo el ecosis-
tema, del cual la plaga es apenas una
parte, a veces minima.

No debe subestimarse el papel de la
industria transnacional para mantener la
popularidad de la estrategia quimica uni-
lateral: el uso de plaguicidas le repre-
sentd en 1986 ventas anvales por 15 bi-
llones de ddlares. No solamente ejerce
un poder gigantesco por medio de 1a pro-
paganda, sino que también utiliza tdcti-
cas de intimidacion contra investigadores
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y trabajadores que en estaciones experi-
mentales de diversas partes del mundo
estudian opciones alternativas al uso de
compuestos quimicos; y contra quienes
en diversos foros denuncian los muchos
riesgos de tales productos. Cabe sefialar
que el plaguicida se considera indispen-
sable en el ambiente creado en torno a
la modernizacién de la agricultura. Fs
cierto que las plagas destruyen un por-
centaje apreciable de la cosecha poten-
cial en muchos pafses y que represen-
tan un peligro para la salud humana.
Pero tampoco debe olvidarse que la ma-
yor parte de los cultivos modernos se ba-
san en hibridos, en frutos genéticos que
no tienen una larga historia en el de-
sarrollo de resistencias apropiadas, y de
€532 mancra necesitan la proteccidn ar-
tificial que les da la industria quimica.
La tendencia actual de establecer dreas
extensas de monocultivos propicia que
una infestacion llegue rdpidamente a ni-
veles muy peligrosos y requieran trata-
miento quimico. También la preferencia
creciente en el mundo por hortalizas, fru-
tas y cltricos estéticamente perfectos, im-
pulsada también por la publicidad, au-
menta la necesidad de recurrir a plaguici-
das que eviten la imperfeccion del fruto.

Josep Renan




4. Incrementar la produccicn de alimen-
tos, una justificacion

Los que proponen el uso intensivo de
plaguicidas sostienen que hay un mundo
hambriento y que se necesita recurrir a
cualquier método con tal de aumentar los
rendimientos de los cultivos, para asi ali-
mentar a cada vez mds seres humanos.
Este argumento es acaso el mds esgri-
mido por los fabricantes de agroquimi-
cos y sus defensores en diversas esferas,
cuando hablan de loindispensable de uti-
lizar sus productos. Pero dicho criterio
merece un cuidadoso andlisis.

Ante todo, €5 necesario precisar que
tanto en el mundo industrializado como
en los paises en vias de desarrollo o
abiertamentc atrasados, la mayorfa de
los plaguicidas no se usa en los cultivos
cuyas eosechas proporcionan el alimento
que demanda la poblacién. Por ejemplo,
en los Estados Unidos casi la mitad
del insecticida se utiliza en el algoddn;
otra lerccra parte no va a los campos
agricolas, sino a las industrias, los clubes
de golf, los parques y los pastos de
casas particulares. En ¢l caso del Tercer
Mundo, la gran mayoria se destina a los
cultivos de exportacion, principalmente
algoddn, tabaco, café y hortalizas.

El argumento de que se pecesitan
los agroquimicos para alimentar a los
hambrientos, tampoco es vilido por otra

causa también importante. Como hemos
visto, el uso de los plaguicidas propicia
su necesidad, cada vez a un precio mas
alto. La tendencia del agricultor cuando
aumentan sus coslos de cultivo, es dedi-
car més terreno a la agricultura de lujo,
de exportacidn, con la cual obtendra ma-
yores ganancias. Esto conduce a que haya
menos hectdreas dedicadas a los cultivos
basicos que son los que demanda la ma-
yoria de la poblacidn.

‘Todas las estadisticas demuestran que
en ¢l Tercer Mundo el uso més intenso de
plaguicidas se concentra en los cultivos
destinados a la exportacidn. No pocos in-
vestigadores sostienen que dicha practica
da la oportunidad al mundo industriali-
zado de experimentar en cabeza ajena el
uso extremo de productos guimicos. Un
ejemplo claro es el caso del algoddn en
Nicaragua. Entre 1950 y 1965, el nimero
de hectdreas dedicadas a dicho cultivo
aumentd 1000%. A fines de la década
de los cincuenta, por recomendacidn de
los técnicos de la Agencia Internacional
para el Desarrollo de los Estados Unidos
{AID), los grandes agriculiores aplicaban
insecticidas unas ocho veces por lempo-
rada, y tambi€én una buena cantidad de
fertilizantes. Los rendimientos aumenta-
ron considerablemente hasta alcanzar su
mds allo nivel en 1965. Al afio siguiente,
todavia con la asesorfa de la AID, las apli-
caciones eran 28 por temporada; aun asf,
los rendimientos empezaron a bajar y 1os
coslos a aumentar notablemente.

Pocos afios después, en 1a region cos-
tera del Océano Pacifico los campos se
trataban de 35 a 40 veces con mezclas
de varios plaguicidas aplicados por avidn.
La produccién del algoddn dejé de ser
costeable. Nicaragua obtuvo en cambio
el record mundial en el nimero de apli-
caciones de agroquimicos a un solo cul-
tivo. Y por primera vez el frijol y el mafz
cultivados en la regidn citada, que no
se trataron para nada, sufrieron grandes
dafios a causa de los insectos. El caso ni-
caragiiense muestra claramente el resul-
tado del sobreuso de los plaguicidas; ese
pafs funciond virtualmente como campo
experimental en beneficio de las podero-
sas empresas (ransnacionales de Estados
Unidos. Muy alto fue el costo ecolégico
para los campesinos pues muchos resul-
taron intoxicados o sufrieron enfermeda-
des como ceguera y dermatitis; y l1as mu-
jeres, transtornos de tipo reproductivo.

Debe sefialarse que a partir del triunfo
de la revolucidn sandinista, los recur-
508 econdmicos destinados a la compra
de plaguicidas se redujeron dramdtica-
mente, lo que motivé que se despertarael
interés y la experimentacidn con métodos
alternativos y de control integral, a través
de comités regionales, quienes han obie-
nido algunos éxitos importantes, peseala
inestabilidad que existe en ciertas dreas
agropecuarias por la accidn de los mer-
cenarios. (B
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