Una aproximacion ecolégica - evolutiva

Los estudios biosistematicos con
coleopteros rutelinos

MIGUEL ANGEL MORON?*

n los dltimos afos hemos em-
E pleado eliérmino Biosistemdtica i i,

para referirnos al conjunto de e,
estudios de taxonomia comparada que '
nos permiten definir las relaciones exis-
tentes entre 10s taxa monohléticos, pro-
poner esquemas cvolutivos y plantear
hipdtesis sobre sus patroncs de distri-
bucién geogrdfica y ecolGgica.

Para ello ha sido necesario trabajar no
solamente con los adultos sino también
con los estados inmaduros, ya que, so-
bre todo entre los insectos holometdbo-
los, cada ctapa del desarrollo muestra es-
tructuras, Organos y sistemas que les per-
miten adaptarse y evolucionar en lincas
dilerentes, cuyo éxito comin cristaliza en
la supervivencia y progresidn de la espe-
cic; por ejemplo, las larvas poscen nu-
merosas adaptaciones para cumplir con
su propdsito fundamental, que es la ob-
tencidn de nutrientes en substratos casi
siempre diferentes a los que explotan los
adultos. Entre tales adaptaciones encon-
tramos aquellas que se expresan en la
constitucion de las piezas bucales, los ac-
cesorios ventricularcs, las proporciones
del mesenteron, el ndmero de ciegos in-
testinales, las peculiaridades histoldgicas
de los epitelios mesentérico y proctodeal,
asi como las modificaciones en los es-
tigmas respiratorios y en la disposicion

l. Aspocio dorsal de un macho de Plusions adelaida Hope (Coleoptera: Melolonthidae,
. . Rutelinae, Rutelini, Pelidnotina)
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Z Aspecto dorso lateral de un macho de Dymastes hylfus Chevrolat (Coleoptera: Melolonthi-

dae, Dynastinae, Dynastini).

del sistema traqueal, ademds de los ac-
cesorios cuticulares que facilitan la pene-
tracién o la permanencia en un substrato
determinado.

Las pupas no sdlo representan una
etapa de transicion morfolGgica-fisiolé-
gica, sino que han desarrollado estruc-
turas especiales para protegerse durante
la etapa critica de la formacidn de los
drganos reproductores, tales como una
cuticula especialmente endurecida o im-
permeable, espinas, proyccciones O gan-
chos para sujetarse o aislarse del subs-
trato, esligmas rcspiratorios cspeciales
para regular la evapotranspiracion o cvi-
tar el ingreso de particulas indescables,

Los adultos han perfeccionado drga-
nos y patroncs de comportamiento para
mantencr el aislamiento reproductivo,
para la localizacion del substrato alimen-
tario propio para la progenic y para la
dispersion de la especie; esto s¢ puede
observar cn las antenas, los palpos, la
coloracién corporal, la cubicrta setifera,
los ojos compuesios, las proporciones de
las alas, el desarrollo de la musculatura
pterotordcica, las modificaciones en los
Grganos copuladores y en la fenologia.

Por lo anterior, si deseamos cono-
cer las relaciones filéticas reales de un
grupo de especies y sus tendencias evo-
lutivas, no debemos limitar nuestro estu-
dio sdlo a las formas adultas, como hasta
¢l momento ha venido ocurriendo en la
mayoria de los grupos de inscclos, por-
que asi solo se estd considerando una
parte del proceso, tal vez la mis aparente,
pero que es, ademds, la que mantiene
una relacion mds breve con su habital.
Porque la vida del adulto gencralmente
sélo representa una pequeia parte de la
duracién total del ciclo de vida, mien-
tras que las larvas participan cn el fujo

energético del ecosistema con mayor in-
tensidad y durante mds tiempo. Por ejem-
plo, el desarrollo larvario de Plustons ade-
laida Hope (fig. 1) dura 540 dias, durante
los cuales sc alimenta con madera po-
drida de pino, mientras que ¢l adulto vi-
ven entre 60y 98 dias alimenténdose con
agujas de pino (Mordn, 1985); en tanto
que ¢l crecimiento larvario del dinastino
Dynastes hyllus Chevrolat (fig. 2) duraen-
tre 467 y 740 dias alimentdndose con de-
tritos forestales, el adulto vive un pro-
medio de 120 dias alimenténdose con cs-
currimientos azucarados y corteza ticrna
de Ias ramas de distintos drboles (Moron,
1987).

Entre los coledpteros rutclinos he-
mos observado una gran cantidad de es-
tructuras que pueden ser interpretadas
como caracleres “neulros”, pucs aparen-
temente no se les puede atribuir un va-
lor adaptativo ni parecen estar sujetas a
un proceso de seleccidn cvidente. Estas
estructuras han sido las mds utilizadas
para los estudios taxondmicos y para los
arreglos sistemdticos, ya que hasta donde
ha podido comprobarse muestran cons-
tancia de tipo especifico. Entre ellas s¢
cuentan: el ndmero y tamafio de las se-
das o espinas presentes ¢n las distintas
regiones de la epifaringe, la parte ven-
tral del dltimo segmento abdominal y los
plicgues dorsales transversales de 10s seg-
mentos corporales larvarios; el ndmero
de estrias longitudinales de los €litros, Ia
microcscultura de la cabeza, ¢l pronoto y
la placa pigidial de los adultos, entre mu-
chas otras.

Las estructuras afectadas por el fend-
meno del dimorfismo sexual merecen un
comentario especial debido al alto grado
de modificaciones que sufren ¢n su ¢s-
tructura bésica, lo que con frecuencia las

lleva a la hipertelia y a la incapacidad
para cumplir con su funcién original, 12l
como ocurre en los machos de varias cs-
pecies de rutelinos de la subtribu Hete-
rosternina (figs. 3-4), en los cuales cada
uno de los arlejos que constituyen las pa-
tas posteriores alcanza un cierto grado
de hipertrofia especifica. Las modifica-
ciones de cada artejo nos pucden per-
mitir separar hasta ocho caracteres ta-
xondmicos con una combinacidn inclu-
sive de catorce estados derivados posi-
bles, ya que las metacoxas pueden pre-
sentar tubérculos redondeados, procesos
espiniformes casi rectos O muy recurvi-
dos y oponibles; los metatrocdnieres son
sencillos o con una prolongacion espi-
niforme; 108 metalémures muestran una
longitud y grosor variables y pucden es-
tar provistos con uno o dos procesos cs-
piniformes; las metatibias uicnen una lon-
gitud y curvatura variable y en ocasiones
presentan un proceso espiniforme muy
notable, ademds de que sus espolones
apicales exhiben distintos grados de re-
duccién o fusidn (fig. 5).

Hasta hace poco la clasificacidn de
este interesante grupo s¢ basaba ex-
clusivamente en las caracleristicas an-
tes mencionadas que, ademds de que no
presentan una relacidn de crecimiento
alométrico (que si existe en las eslructu-
ras hipertrofiadas de otros escarabajos)
no tienen ninguna funcidn bioldgica evi-
dente, ain cuando a primera vista podria
pensarse que son \tiles para saltar o para
sujetar a la hembra durante la cipula,
La primera funcidn no s viable, a pesar

“SYSTEMATISTS BEGAN TO STUDY

ORGANIC DIVERSITY AS THE PRODUCT OF
EVOLUTION AND TO RECOGNIZE THAT EVERY
CLASSIFICATION IS A SCIENTIFIC THEORY WITH
THE PROPERTIES OF ANY SCIENTIFIC THEORY:
THAT IS, IT 1S EXPLANATORY, BECAUSE IT
EXPLAINS THE EXISTENCE OF NATURAL
GROUPS AS THE PRODUCT OF COMMON
DESCENT, AND IT IS PREDICTIVE, BECAUSE IT
CAN MAKE HIGHLY ACCURATE PREDICTIONS
ABOUT THE PATTERN OF VARIATION OF
UNSTUDIED FEATURES OF ORGANISMS AND
THE PLACING OF NEWLY DISCOVERED SPECIES.

FINALLY, SYSTEMATICS ESTABLISHED
MANY NEW CONTACTS WITH OTHER AREAS OF
BIOLOGY BY ADOPTING THE THESIS TIHAT THE
CHARACTERISTICS OF THE LIVING ORGANISM
ARE AS IMPORTANT (OR MORE 50) FOR
CLASSIFICATION AS THOSE OF PRESERVED
SPECIMENS",

Emst Mayr, 1976
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de que la musculatura asociada con ¢sias
patas ¢s1d muy bicn desarrollada, tanto
que [a paric ventral-posterior de la caja
plerotordcica también estd hipertofiada.
La segunda funcidn parecia mds proba-
ble, hasta que se observd la copula de
una de estas especics, Macropoides cras-
sipes { Horn ), notindose gue solo las ufias
metatarsales son apovadas en los bordes
latero-posteriores de los elitros femeni-
nos, micntras que los femurcs o las tihias
hipcerirohadas no participan ¢n ¢l pro-
ceso (Mordn, 1953).

fara tratar de reconstruir un drbol fi-
logendético de este grupo de especics se
scleccionaron otros caracteres lambién
aplicables a las hembras, como la den-

sidad de la cobertura sctifera ventral, la
forma del borde anterior del clipeo, la
continuidad del margen basal del pro-
noeto, la forma del mdrgen clitral externo,
el npe de puntuacian de los €litros y
las proporciones del abdomen y ¢l ple-
rotorax, cntre otras. Ademds se incor-
pord al andhsis la cstructura del apa-
rato copulador masculino esclerosado,
con ¢nfasis en las proporciones de los
parameros (hig. 6), que aun cuando no
participan dircctamente en la cdpula, re-
uenen y dan apoyo al organo intromi-
tente 0 edeago, y muesiran constancia es-
pecifica,

La inferencia cladistica obenida con
basc en los caracteres hasta agui citados,

X Aspecto dorsal de un macho de fererostermis buprestoudes dupont (Kuleling, Hetercsier-
mar b Cbserve las proporciones o Lis ks postenioges. Longibed maxima: S mm.
4, Aspwcio dorsal de yna bembea de Hererosterme mipresioides Dupont (Rotelini, Heteros-

lepmuna ). [J.'-nl.__'ﬂm,! mdxi e 43 munm
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Lomgstud maxima: 33 mm

6. Aspecto domal de un macho de Macropoides crassipes (Hom) (Ruteling, Heterostemina)).

Longitud mixima: 32 mm.

nos muesira una serie de relaciones
cnire las quince especies conocidas, que
ademiis concuerdan muy bien con su
distribucion geogrifica y ecoldgica, lo
cual en conjunto pucde permitir hacer
una reconstruccion del proceso evolutivo
que dio origen a cstos taxa.

En principio los Heterosternina man-
ticnen una unidad plesiomdrfica en sus
caracteres basicos y muestran una ele-
vada frecuencia de sinapomorfias en sus
caracteres secundarios con una “tenden-
cia" hacia la hiperielia de las estructuras
asociadas con ¢l pleroesternon, situacion
posiblemente favorecida por ¢l tamafio
pequerio de las poblaciones ancestrales
con un potencial bidtico reducido y un ci-
clo vital largo, sujctos a una baja presidn
de seleccion escasa y nula competencia
y clevadas posibilidades de aislamicnto
geografico-ccoldgico (MorGn, 1983).

El elevado porcentaje de géneros mo-
notipicos montanos endémicos de México
y Centroaménica (87.5%) sugiere un ori-
gen antiguo, posiblemente sudamericano,
debido a las relaciones de los Heteros-
lernina con otras subtribus considera-
das como mds primitivas, cuya distri-
bucion actual casi cstd limitada a Bra-
sil, Perd y Vencezuela. De acverdo con
las hipdiesis de Haliier (1976, 1978,
1987) acerca de los patrones de distri-
bucidn de los Coleoptera Lamcllicor-
nia en la Yona de Transicion Mexicana
(£TM), los ancestros sudamericanos de
los Heterosternina debicron ser buenos
voladores para tener posibilidades de
atravesar la cadena de islas que, du-
rante ¢l Oligoceno-Mioceno, permitie-
ron cierta comunicacidn entre Norie y
Sudamerica; de modo que avanzando ha-
cia ¢l Noroeste pudicron llegar hasta el
“Nicleo Centroamericano™ (NCA) cuyas
montahas s formaron entre ¢l Mioceno
y el Pliocena.

Esta drea comprendid una parte de
lo que ahora ocupan Chiapas, Guate-
mala, Honduras, El Salvador y algo de
Nicaragua, y permanecid parcialmente
aislada del resto de México duranie el
Plioceno. Su relativa juventud y ubi-
cacién estratégica debieron proporcionar
un medio rico y poco explotado para
los coledpteros saproxilafagos, ya que no
s0lo los heterosterninos parecen haber
prosperado en ¢l NCA, sino que cxis-
len evidencias para argumentar Jue va-
rios grupos que ahora habitan en los bos-
gues nebulares de Mdéxico, Centro y Su-
damérica, pudieron lograr su diversifi-
Caciin primaria Cn ¢5a #ona.

Debido a que consideramos a los He-
terosternina como un grupo desarrollado
cn las condicioncs propias del bosque
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7. Vista latero-ventral de las patas posteriores izquierdas masculinas hipertrofiadas de : A)
Paraheterosternus ludeckei Becker; W) Heterosternus oberthuri Ohaus; C) Heterosternus
rodriguezi Candeze. Abreviaturas: C=coxa; T=trocinter; F=[émur Tl=tibia; TA=tarso. Ob-
serve €l desarrollo de espinas en los diferentes angjos,

mesdfilo de montana, su dispersién y evo-
lucion originales deben haber estado con-
dicionadas por la distribucidn de este
tipo de vegetacion que, como Rzedowski
(1978) lo ha puntualizado, tiene una his-
toria compleja y es ¢l resultadode una in-
teresante mezcla floristica en donde los
elementos arbdreos tienen un origen pre-
dominantemente boreal, mientras que
los elementos herbdceos tienen mds afi-
nidades con la flora neotropical. Esto
dltimo es importante porque las larvas de
Heterosternina s¢ han encontrado sobre
todo en troncos de drboles con origen bo-
real (Plaranus, Liquidambar, Alnus, Quer-
cus, Pinus) junto con otros escarabajos
de procedencia sudamericana antigua, lo
cual apoya la hipOtesis de los “nichos
vacios” o del “substrato sin explotar” que
debieron encontrar estos coledpteros en
el NCA.

Es probable que cuatro de los lina-
jes primitivos de Heterosternina hayan
cruzado el drca de Tehuantepec antes
del Pleistoceno, avanzando por los bos-
ques himedos de las verticntes exter-
nas de las cadenas montafiosas enton-
ces presentes, en los cuales no existfan
sus equivalentes ecolGgicos, lo cual les
debit permitir prosperar y diversificarse
rdpidamente. Las lineas “HOMOIOS-
TERNUS" y “PARAHETEROSTER-
NUS"™ debieron dispersarse por la ver-
tiente del Pacifico hasta una latitud cer-
cana a los 22-24° Norte, que actualmente
corresponden con las sierras de Durango
y Nayarit, en donde han quedado Ho-
moiosternis beckeri Ohaus (O), una de las
especies con mayor ndmero de caraclercs
plesiomarficos, y Paraheterosternus ludec-
kei (Becker) (A) como representantes re-
lictuales septentrionales de sus lineas.

Las lineas “PLESIOSTERNUS" y
“PARISOLEA" por su parte pudicron
dispersarse por la vertiente del Golfo
de México hasta alcanzar una latitud
también cercana a los 24° Norte, que
corresponde con la actual sierra de Hi-
dalgo, en donde han quedado: Flesios-
ternus setosus Mordn (J) como relicto
septentrional, y Parisolea pallida (Can-
deze) (L), especie con un alto porcentaje
de caracteres plesiomorfices, cuya distri-
bucién montana discontinua se extiende
desde Hidalgo hasta el NCA.

Durante ¢l perfodo glacial pleistocé-
nico debid ocurrir la dispersidn hacia el
Noroeste de las lincas “HETEROSTER-
NUS" y *“MACROPOIDES", favorecida

por las condiciones mds templadas que
permitieron la expansion de los ues
con pino, encino y liquidambar en lerre-
nos bajos. Estas lincas, a diferencia de
las anteriores que predominan por arriba
de los 1500 m. de altitud, estdn ligadas
a bosques mads calidos, mucesiran un me-
nor ndmero de caracteres plesiomorficos
¥ ticnen una distribucitn latitudinal mds
limitada cn la vertiente del Pacifico.

Casi al mismo tiempo de estima que
debid ocurrir una dispersion desde el
NCA hacia el Sureste, aprovechando la
reciente constitucion del puente centroa-
mericano, la disminucidn relativa de la
temperatura y la constitucién de nuevos
macizos montanosos con origen volcdnico
En este sentido pensamos que avanzaron
algunos elementos de las lineas “PARI-
SOLEA” y “"HETEROSTERNUS" hasta
las cordilleras de Costa Rica y Panams,
en donde exisle una de las especies con
mayor nimero de caracteres apomorfi-
cos: Heterosternus oberthunt Ohaus (B).

Cuando los efectos postglaciales des-
aparccierony las temperaturas favorecie-
ron ¢l reestablecimiento del bosque tro-
pical perennifolio y el desarrollo del bos-
que tropical deciduo, los bosques templa-
dos paulatinamente fueron retrayéndose
hacia las montafias que originalmente
ocupaban, enlonces debid iniciarse ¢l ais-
lamiento ecoldgico de las poblaciones de
los Heterosternina y de otros rutelinos
saproxiléfagos originarios del NCA. A
esta sucesion debemos agregar la intensa
actividad volcdnica que se acentud en Co-
lima, Michoacdn, Veracruz, ¢l estado de
México, Chiapas y Guatemala, la cual
segin diversos autores, como Halflter
(1987), tuvo una gran influencia en los

8 Patas posteriores izquierdas masculinas de: D) Heterosternus buprestoides Dupoat; EMMa-
cropoidelimus mniszechi (Sall€); F) Promacropoides bertrandi Sigwalt, G) Macropoides
crassipes (Hom). Abreviaturas: C=coxa; T=trocinter; F=fémur; Ti=tibia; TA=tarso. Obser-

wve la hipertrofia de los distintos artejos.
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fendmenos de especiacion de los insectos
monticolas.

De este modo quedaron aisladas al
Morte del Istmo de ‘Tehuantepec cuatro
especics de cuatro géneros; en ¢l NCA
cxislen cinco especics de cinco géneros
y ¢n las montafas de Talamanca una ¢s-
pecic. Heterasternus buprestondes Dupont
(D} manticne ¢n la actualidad una dis-
tribucidn fragmentaria que evidencla que
antiguamente tenia una mayor drea de
dispersidn la cual comprende la Sierra
Madre del Sur, la Sierra Madre Oriental,
la Sierra de Los Tuxtlasy parte de la Sie-
rra Madre de Chiapas, limitada a una ¢s-
trecha franja altitudinal ubicada entre los
800y 1100 m.

Pansolea pallida (Candeze) (L) es la
dnica especie que habita al Noroeste de
Tehuantepec, en ¢l NCAy en Talamanca,
restringida entre los 1200y 2100 m. de al-
titud. Su ausencia en el Eje Neovolcinico
ha sido interpretada como una doble evi-
dencia de la antigliedad del grupo y de
su origen ¢n ¢l NCA, debido a que este
sistema montanoso es ¢l mds reciente de
México, ya que si su dispersidn hubicra
sido mds reciente deberia encontrdrsele
en las zonas mads humedas de dicha cor-
dillera,

En cuanto a la distribucion de Macro-
poides crassipes (Horn) (G) y Macropoi-
delimus mniszechi (Sallé) (E) en las tic-
rras bajas tropicales, podemos conside-
rarla como una derivacion secundaria re-
cicnie del patrén monticola, que corres-
ponde con ¢l alto namero de caracteres

Arcoding
Acrobiibing
HETEROS TERMINA
Dhidreparsophaorina
PELIDNOTINA
Rutelina
Lasiocaling
Farasinsina
Oryctonuwrphina
Desmenychinn
Fruhstor fering

| ANTICTHIINA

Ubicacidn de las subtribus de rutclinos
con respecto a otros grupos de Coleoptera Melolonthidae.
~MELOLONTHINAE
— Geniatini
Adorrhinyprini
RUTELINI =———
MELOLONTHIDAE PRUTELINAE
Spodochlamiini
Achorcting
Anoplognathini
— Anomalini
=DYNASTINAL

9. Pawas posteriores izquierdas masculinas de: H) Macropoides nictoi Guerin; 1) Macropoides eribricollis
Ohaus; J) Plesiostermis setosus Mordn; K) Mesosternis halffteri Mordn; L) Pansolea pallida (Candeze).

(Las patas de Homoiostermes son muy parecidas a la figura K. v las patas de Parisoleordes v Elcarmeniella
son muy parecidas a la figura L), Abrevialuras: C=coxa; Tetrocinter; F=fémur; Tleibia; TA=tarso.

apomdrficos que presentan las dos espe-
cies (70-80%).

De esta forma los helerosierninos
satisfacen las caracteristicas propuecstas
para ¢l Patrén de Dispersion Mesoame-
ricano de Montada propuesto por Halfl-
ter (1978), en el cual se asume que de-
ben tener un origen sudamericano an-
liguo y una diversificacion primaria en

B?CAEFG!
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el NCA, como hasta aquf s¢ ha demos-
trado, ya que las nueve especies esta-
blecidas ¢n ¢l drca (60%) incluyen al-
gunas de las mds modernas y algunas
de las mas primitivas. Ademdis exisic
un fendmeno de vicariancia Norocste-
Surcste entre Macropoides nietoi Guerin
(H) y M. enbricollis Ohaus (1), asi como
enire Heterosternus rodrignezi Candeze
(C) y H. oberthuri Ohaus. En tanto que

L M N

S — 2

= T

10. Representacitn de la inferencia cladistica que muestra las posibles relaciones entre las
15 especies conocidas de Helerosternina, con base en sus niveles de disimilited La LINEA
“"HETEROSTERNUS" incluye a Heterastermus oberthuri (B), H. buprestoides (D) y a M.
rodriguezi (C). la LINEA “PARAHETEROSTERNUS" sélo conticne a Parahererostermus
bedeckei (A). La LINEA "MACROPOIDELIMUS” reune a Macropoidelimus maissechi (E)
¥ a Fromacropoides bertrandi (F). La LINEA "MACROPOIDES” incluye a Macrapoides
crasapes (), M. cribrcollis (1) y M. mietod (H). La LINEA “PLESIOSTERNUS" sélo
contiene a Flesiosternus setomuas (1) La LINEA “HOMOIOSTERNUS™ se forma con Ho-
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(M. ( Modificado de Mordn, 1983

motasternus beckeri (0) vy Mesosternus halffreri (K). Y la LINEA “PARISOLEA™ queda
constulda por Parisolea pallida (L), Parisoleoides pachytarsiz (M) ¥ Elcarmeniclla sriota



e Parisolea
aElcarmeniella

¥ Parisoleoides

11. Distribucién de las especies inclufdas en la linea “PARISOLEA”, Las dreas sombreadas

representan los principales sistemas orogrilicos.

a nivel genérico se observa vicariancia
Este-Oeste al Norte de Tehuantepec en-
tre Plesiosternus-Homoiosternus y entre
Heterostermus-Paraheterosternus. (Mordn,
1983).

Los fenémenos de vicariancia obser-
vados han sugerido la existencia de otras
especies alin no descubicrtas que habitan
en los sistemas montafiosos poco explo-
rados. Asi sucedid con Mesosternus halff-
fert Mordn, que representa una forma in-
termedia entre Homoiosternus y Plesios-
femus cstablecida en las montafias del
Norte de Chiapas y en la Sierra Madre de
Chiapas, lo que apoya las relaciones en-
tre ¢l NCA y las Sicrras Madre Oricntal
y Occidental. (Mordn, 1987b).

De acuerdo con los postulados de
Halffter (1978), los grupos diversifica-
dos en ¢l NCA pueden originar algunos
taxa que “reinvadan™ las montaias del
Norte de Sudamérica, y entonces tales
entidades tienen que mostrar caracieres
mis modernos, equivalentes a los de otro
taxén con origen reciente localizado al
Noroeste de ‘[ehuantepec o en ¢l mismo
NCA. En ¢l caso que nos ocupa, esto s¢
confirmé con ¢l descubrimiento de Pro-
macropoides bertrandi Sigwalt (F) esta-
blecida en Chontamalea, Ecuador, espe-
cie con un clevado nimerode apomorfias
y estrechamente relacionada con Macro-
poidelimus mniszechi (Sallé) (E) con am-
plia distribucion tropical reciente ya co-
mentada.

Al estudiar la morfologia de las larvas
de Heterosternina se ha confirmado la
combinacién de caracteres apomérficos
y plesiomérficos equivalentes a los que
existen en los adultos; entre los primeros
hemos considerado la ausencia de pleg-

mata, la presencia de tres procesos den-
tiformes en el drea incisiva mandibular,
la existencia de un uncus reducido en la
lacimia maxilar y las ufias metatarsales re-
ducidas y plurisctosas, y entre los caracie-
res plesiomorficos se encucntran: la pre-
sencia de séptula, un ndmero reducido de
dientecillos estriduladores maxilares y 1a
existencia de solo dos dreas sensoriales
dorsales en el dltimo artejo antenal.

Por otra parte, los hdbitos saproxildfa-
gos de estas larvas pucden considerarse
como vna adaplacidn alimentaria deri-
vada de una saprolagia ancestral, pero
de un nivel mas avanzado a la que sc
observa en otros Rutelini saproxilofagos,
cuyas larvas abandonan el tronco derri-
bado para pupar dentro de una celda

=« Macropoides
aMesosternus
* Homoiosternus

*Plesiosternus

construfda dentro del suelo adyacente;
micntras que los Heterosterninag pupan
deniro del mismo tronco en ¢l que se ali-
mentaron, 10 cudl puede ofreceries ma-
vor proteccion. Bsta adaptacion también
s¢ ha observado en algunos Rutelini-
Antichirina, cuyos adultos muestiran ca-
racteres mds modernos que los Hete-
rosicrnina ¥y que ademds, al igual que
¢stos, pasan el perfodo invernal en estado
adulto dentro de la celda pupal, mientras
que olros Rutelini pasan csa época en es-
tado larvario (Mordn, 1983),

L=studios similares al aqui expuesto se
estidn llevando a cabo con oiros géne-
ros de rutclinos, como Plusiotis, Chry-
sina y Pelidnota, con resultados muy in-
teresantes desde los puntos de vista sis-
temdtico, zoogeogrifico, ecoldgico y evo-
lutivo, ya que comprenden especies dis-
tribuidas desde el Sur de los Estados
Unidos hasta el Norte de Argentina, re-
prescntativas de un gran grupo mono-
filético de escarabajos saproxilofagos que
no tiene equivalente en ¢l Viejo Mundo.
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