Problemas y perspectivas de la
Taxonomia Zoolégica en Meéxico

queiia nota, sobre la falta de comprensidn hacia esta

disciplina zoologica tan importante en el desarrollo
cientifico de un pais como México. Es evidente que para com-
prender qué papel juegan los seres vivos ¢n el concierto de fa
naturaleza, primero €s necesario saber que especics hay y como
s relacionan unas con otras ¢n su ambiente natural. Cada es-
pecie tiene un nombre cicntifico distintivo; se conocen unos dos
millones de especies en todo el mundo, entre plantas y animales,
sin embargo algunos autores suponen que existen sobre dicz mi-
llones y prucha de ello es que todos los dias s descubren y des-
criben especies nuevas de organismos, tanto de plantas como
de animales. Basta hojear cualguicr revista cientifica nacional o
intcrnacional para darse cuenta de ¢llo, sin embargo hacer ta-
xonomia no es ficil y se requiere de una amplia preparacion en
varias disciplinas zooldgicas, una paciencia poco usual que muy
pocas personas tienen y una minuciosidad especial.

Y a cn una ocasidon nos pronunciamos, €n una pe-

PROBLEMAS DE INFRAESTRUCTURA

Literatura. Uno de los principales problemas a los que se
enfrenta ¢l taxdnomo en México, es la falta de literatura
especializada; en nuestro medio esto es casi patético, muchas de
las revistas cientfficas que se requiercn O no €xisicn €N NUCSLras
bibliolecas o las series cslan incompletas y no €5 raro encontrar
algunas dec ellas mutiladas. Muchas veces el taxénomo requiere
estar subscrito a una o dos revistas de su especialidad, hace
algunos afios esto era posible, ahora s practicamente impasible
por su costa; asl por cjemplo, en 1965 el Joumal of Parasitolagy
costaba 10 ddlarcs la subscripcién, para 1985 ¢l costo cra de
45 délares y actualmente la subscripcion institucional cuesta 95

* Laboratorio de Helbmintologia,
Instimio de Biologia, UNAM.

RAFAEL LAMOTHE-ARGUMEDO*

CIEMCIAS ©

r-:ﬂ.-"n.l.l. 1I|.' diflusibn <&

Posm



ddlares. Otro de los problemas es la enorme cantidad de revistas
a las que hay que recurrir para recabar la informacion necesaria:
para un laxdnomo esto es de primordial importancia, principal-
mente para la identificacion de especies y en especial cuando se
describen especies nuevas, por ¢l principio de prioridad, si uno
no esta al tanto de los nuevos descubrimientos corre el peligro
de que su especie nueva caiga en sinonimia antes de ser pu-
blicada, afortunadamente en la UNAM contamos con algunas
bibliotecas que reciben revistas que recopilan la informacidn de
todo el mundo, como el Current Contenis, Helmintholagical Abs-
tracts, Zoological Record, etcélera.

ain embargo, para ¢l taxonomo ¢stos datos no son del todo
suficientes y con frecuencia tiene que recurrir al autor para
obtener ¢l trabajo donde se encuentra la descripcion original
o0 comprar ¢l trabajo en algunas bibliolccas extranjeras que
ofrecen cstos servicios, como la biblioteca del Congreso de
los Estados Unidos de Norteamérica o ¢l Centro Nacional de
[nvestigacion Cientifica en Francia o la biblioteca del Musco
Britdnico de Inglaterra, etcétera.

Otro problema respecto a la literatura s la falla de
claves para la idemtificacion de muchos grupos Laxonomicos,
especialmente de inveriebrados, y si existen, son incompletas
o referentes a otros paises o regioncs del mundo; en México
practicamentc no existen.

Oiro problema es la falta de revistas donde el taxdnomo
pucda mandar sus trabajos para su publicacidn; en México
exislen s6lo 2 6 3 revistas que publican trabajos sobre Biologia
y como altcrnativa, ¢l investigador ticne que recurrir a revislas
extranjeras.

Colecciones. Uno de los problemas mds graves que existen
¢n México ¢s la falta de colecciones cientificas catalogadas, En
nuestra cxperiencia y on la de muchos axdnomos, a veoes €3
mads util consultar y observar ejemplares tipo, que descripcio-
nes originales publicadas, ya que éstas, con frecuencia, son in-
completas y muchas veces erroncas, NoO €8 raro constalar que
muchos holotipos no existen o estdn perdidos.

En México pocas colecciones zooldgicas estin debidamenie
catalogadas, registradas, que cuentan con un curador responsa-
ble, y respaldadas con una biblioteca especializada. e la ma-
yoria de las colecciones no hay catdlogos, no cxisien curadores
responsables y, st 108 hay, con {recuencia cambian y no cucn-
lan con un presupuesto para su mantenimienlo y conservacion,
Por otro lado, muchos, si no la mayoria de los Lipos, tanto de
vericbrados como de invertebrados de México, se encuentran
en colecciones extranjeras y no facilmente nos son enviados en
calidad de préstamo; muchas veces hay que ir a 105 muscos a
consultarlos.

Equipo, espacio y mobiliario. Aungque en nuestro medio
existe el interés por recolectar todo tipo de animales y coléc-
cionarlos (sabemos de algunas magnificas colecciones particula-
res), pocos lugares fucra de la Universidad Nacional Autonoma
de México cuentan con el espacio, equipo y mabiliario necesa-
[0S,

Por ejemplo, no existe en MExico ninguna casa o l:-mrzl_mriu
que haga o venda gabinetes para mds de 100 preparacioncs
microscopicas, hay que comprarlos al extranjero. Muchas
colecciones requicren para sus ejemplares de exhibicion jarras

de Museo de varios tamafios gue no existen ni se fabrican en
ningun lugar de México, hay que importarlos.

Hay que disedar gabinetes para ejemplares disecados com-
pletos, para guardar insectos, aves y mamiferos y apenas hace
muy pocos afios, €5tos se construyen o fabrican en México sobre
pedido.

Muchas colecciones, sobre todo de mamiferos, requieren
¢spacios considerables para sus ejemplares; con frecuencia
no existen los lugares adecuados para montar csqueletos
completos de ballenas, delfines, etcéiera.

Las colecciones de Ornitologia y Mastozoologfa requieren
cuartos refrigerados con equipo especializado para la conser-
vacion de picles de aves y mamiferos y necesitan para la prepa-
racion de esqueletos cuartos con “derméstidos” y grandes es-
pacios para la limpieza y blanqueado de crineos y esqueletos;
pocas intituciones fuera de la UNAM cuentan con estas facili-
dades de espacio y mobiliario; pero adn en ésta, ya exisien serios
problemas en relacion con este tipo de colecciones, porgue cada
vez son miés grandes.

Respecto al equipo, pocas son las instituciones que cuentan
con ¢l equipo necesario para hacer taxonomia, sobre 1odo
si hablamos de animales microscdpicos, pocas colecciones
cuentan con la optica adecuada para observar, medir y dibujar
animales microscipicos; mds problemdtico s que cuenten con
el equipo fotogrdfico adecuado.

Cada vez es mds importante en taxonomfa conocer la ul-
tracstructura de algunos organismos; pocos son los microsco-
pios electronicos que existen y menos los microscopios de ba-
rrido; de tal manera que, por su costo, esie lipo de herramientas
necesarias para el laxénomo esidn seriamente restringidas para
SU SO,
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Hasta hace relativamente poco tiempo, algunos grupos de
taxénomos cucntan en diversas instituciones como la UNAM,
el IPNy la UACH, con presupuestos para pasajes y vidlicos para
realizar sus trabajos de recolecta en el campo, que a veces no
son suficientes. Por otro lado, hasta hace algunos afos no se
requerian permisos de colector cientifico, ahora son necesarios,
pero los trdmites son largos, engorrosos y no fbcilmente se
consiguen.

Las tareas de exploracidn ¢ investigacion s¢ ven severamente
impedidas por la falta de vehiculos adecuados. En nuesiro
medio tenemos que compartir un vehiculo entre dos o Ires
investigadores, cada uno con diferentes necesidades; estos
vehiculos se la pasan mds de la mitad del afo cn los talleres
de reparacion y las mds de las veces no alcanza ¢l presupuesio
para su mantenimiento, repercutiendo efto en los resultados
de la investigacion. En muchas regiones de nuestro pals es
practicamente imposible llegar a algunos lugares por la falta de
rutas transitables que [aciliten los trabajos de exploracion, sobre
todo en épocas de lluvias; esto restringe los programas a lugares
cercanos a las ciudades o poblados que cucnten con agua vy
clectricidad y rutas transitables, por eso ¢s que muchas regiones
de México son pricticamente desconocidas, en relacidn a su
flora v fauna. La enorme superficie del territorio nacional
y su riqueza floristica y faunistica no puede ser conocida o
estudiada bajo tales circunstancias. Tomemos por ejemplo ¢l
reciente descubrimiento de Lacandonia schismatica en la selva
lacandona de Chiapas; ¢sta especic vive €n una zona muy
restringida de la Sierra Madre de Chiapas, que pertencce a
la reserva de la bidsiera de Montes Azules y estd ya marcada
para ser convertida en un polrero; esio quiere decir, que a
unos meses de su descubrimiento y en una reserva, csia especie
estd condenada a extiguirse irremediablemente. iQue pérdida
para la Ciencia! {Pasard 1o mismo con las ballenas grises, con
la vaquita marina, la monarca y otras especics protegidas en
reservas?

TAXA TRABAJADOS Y ESTUDIADOS EN MEXTCO

En relacion a la gran cantidad de gropos zoolGgicos que existen,
en realidad pocos son los que se estudian y s¢ han estudiado
en México desde el punto de visia taxondmico. Siguiendo un
orden filogenético empezaré por los mids sencillos hasta los
miis complicados, es decir, desde los Protozoarios hasta los
Vertebrados.,

Protozoarios. Esie numeroso grupo de organismos que al-
funos autores consideran como acelulares, se ha csludiado v
se sigue estudiando relativamente poco en México; sobre todo
agucllos gue de alguna manera lienen importancia médica o
velerinana, por ser muchos parisitos del hombre o de los ani-
males domésticos. Destacan actualmente los de lcishmaniasis,
giardiasis, amibiasis y los de tripanosomiasis americana. Poco se
ha hecho sobre protozoarios de vida libre, dulceacuicolas o ma-
rinos, 0 aquellos que parasitan a animales silvestres; dentro de
los primeros podemos citar los irabajos pioneros del Dr. Soko-
lof del Instituto de Biologia y los realizados por ¢l Dr. E. Lopez-
Ochoterena y su grupo en la Faculiad de Ciencias y dentro de
los segundos los realizados por el Dr. D, Peldez y Pérez-Reyes
del Palitéenico, en relacion a Plasmodios de repliles mexicanos.

Esponjas. En este grupo destacan los trabajos que realizd el
Dr. E. Rioja sobre esponjas dulceacuicolas de vanos lagos
mexicanos, desgraciadamente poco s¢ ha hecho después de
estos trabajos y algo se ha estudindo de esponjas marinas
de las gue existen muchas Cspecics €n nuesiras costas, sobre
todo en ¢l Caribe, muchas de cllas susceptibles de cultivo y
explotacién; existe un trabajo de G. Green, del Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, sobre algunas esponjas del
Golfo de México; y otro realizado por Osorio Tafall ya hace
algdn tiempo, en relacién a las esponjas marinas de Quintana
Rooy una rara enfermedad que las destruye, y otro mas reciente
sabre toxicidad de algunas de ellas.

Cnidarios. Muy pocos son los cstudios sobre Celenterados
hechos en México, de tal manera que no sabemos ni gue
especies del género Hydra existen; sin embargo, recientemente
s¢ han realizado algunos estudios sobre médusas del Golfo
de California; otros sobre corales, llevados a cabo por L
Jordan y su grupo en la zona del Caribe Mexicano; destacan
especialmente los realizados sobre un coral blando Plexawra
homomailia, en relacion a la explotacion de prostaglandinas.

Ctenofores. Sobre este pequefio grupo de organismos mari-
nos, pocos trabajos se han realizado, sobresalen los llevados a
cabo por algunos investigadores de la Facultad de Cienciasy del
Instituto de Biologia en el Mar de Cortés.

Platelmintos. Este grupo de animales si ha sido bien traba-
jadoy estudiado en México dada su importancia parasitoldgica;
sin cmbargo sobre algunos platelmintos de vida libre poco se
ha hecho. Uno o dos sobre planarias marinas, uno o dos sobre
planarias de agua dulce ¥ ninguno sobre planarias terresires,
no obstante que estas estdn bien representadas en México. Los
temnocéfalos, monogéncos y tremétodos pardsitos de animales
silvestres y domésticos han sido bicn ¢studiados desde el punto
de vista taxondmico.

Recicniemente sc han iniciado una scric de trabajos sobre
tremédtodos pardsitos del hombre, como Fasciola hepatica y Pa-
ragorimies mexicanus. S¢ inician algunos estudios taxondmicos
sobre céstodos pardsitos de animales silvestres y domésticos y
dada la importancia de la Cisticercosis en México, son ya varios
los grupos de investigadores que trabajan sobre este problema.
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Nemertinos, Esle pequeno grupo de invertebrados de grap
inlerés bioldgico, praclicamente permanece en la ignorancia,
fuera del trabajo realizado por el Dr. E. Rinjasobre una especic
duleeacufcola, no se ha hecho nada, aunque es un grupa bien
represenlado en nuesiros mares.

Acantocéfalos. D esle pequedio grupo de organismos cx-
clusivamente pardsitos de animales y ocasioralmente de! hom-
bre, apenas scinician algunos trabajos taxondmicos; especial-
mente de aguellos que parasitan a peces de laganas costeras y
de agua dulce, pero practicamente se desconocen |03 que para-
sitan @ olros grupos de vertebrados. Como pardsitos de peees
cultivados tienen gran importancia en Acusculiura y Sanidad
Acuicola,

Nemuitodos. Sobre ncmitodos pardsitos de animales silves-
tres y domésticos, muchos trabajos se han realizado desde el
punto de vista taxonomico; ucstacan los del Dr. Cabhallero y los
de la Maestra Bravo, Sobre nemdtodos pardsitos del hombre
mucho s¢ ha trabajado, cspecidlmenie en relacidn 4 su trata-
miento v prevencitn: sobre nematodos pardsitos de animales
domésticos se sigue trabajando y muchas e importantes con-
tribuciones se han realizdo en el drea de la veterinaria. So-
bre nemdlodos pardsitos de plantas (fitone mdtodos) solo hace
algunos afos que se vienen trabajando, especialmente desde
¢l punto de vista de so control, dada su impartancia agricola
y farestal, pere poco se ha hecho desde el punto de vista ta-
xondmico. Sobre nemdiodos pardsitos de insectos, como formas
de control biolGgico de plagas, poco se ha realizado; une ¢ dos
trabajos a nivel de tesis en la Fecultad de Ciencias y olros en
Chapingo. Sobre nemdtodos libres tanto de aguas dulces como
marings y lerresires, pricucamente no se ha becho nada en
México, no obstante su enorme interds desde ¢l punto de vista
bioidgico. Sabemos de un solo investigador que apenas inicia
algunos estudios sobre nemdlodos marinos en ¢l CINVESTAV
dc Mcérida.

1563

Nematomarfos. Sobre este peguefio grupo d@ animales,
conocido lembién como gorditceos, sOlo «xiste un trabajo
realizado por el Dr. Caballero y ana revisidn bibliografica
actualiznda hecha para la Biola Acudtica de México y América
Central par Radl Pineda, por lo que pricricamente nadie se
ha ccupado de &l Sin embargo oo deja e ener importancia
por ser todo el grupo, cuando larvas, pardsjios o8 insectos; en
Canadi su estudio ha recibido un gran impulso, para el control
de vectores de enferowdades humanas, principalmente en lu
lucha contra mosQuitas simdlidos de imporspcda médica.

Rotiferos. Sobre Rotiferas cxsien dos o tres rabajos pio-
neros realizados por Maldonado-Koerdel) en e Lapo de Pdir.
CUaro, siendo un grupo que pricticamente o na sido rabajado
desde ningin punto &¢ vista en México.

Gastrotricos, quirorincos v entoproctgs. S000® eSL0s pe-
guefios grupos de organismos, no existe ni yp solo trabajo hecho
en MExco por invesligadores mexicanos.

Muoluscos. Con relacion a maoluseos, poeo se ha hecho en
Méxicn, fucra de aguellos que tienen importancia desde el
punto de vista alimenticio o comercial. Muches ¢ importantes
traba jos se han hechosobre el cultiva del ostidn, abuldn y meji-
llones; algunos trabajos sobre moluscus marinos, especialmente
snbre micromoluscosy maoluscos de 12 gnnas cosieras, pero poco
sobre otros meluscos gue no tienen importancia econdmica;
asi por ejemplo, casi 0o s¢ sabe pada sobre aplactforos. poli-
plachinros, escafpodos, opisiobranguios y muoy pocn sobre ce-
faldpodos (pulpos y calamares), nn se digy sphre monoplacdfo-
ros grupo de gran importancia bioldgien por considerarse veraa-
deros fSsiles vivientes; una especie de Neopilina fuc descubierta
y deserita en aguas mexicanns, frente a Ia Isia de Cedros.

Pricticamente no 52 han trahajado los moluscos terrestres
do gran importancia en la alimeniacidn 0 como plagas; recien-
temente se ha trabajade algn en México sohre Helic aspersa en
relacidn eon la obiencidn de leclinas. Los moluscos de agoa
dulce que tienen gran impeortancia desde el punto de vista para-
sitoldgica par ser muchosde ellos hogpederns imermediarios de
tremdtoedos y nemélodos que parasitan al hombre © & losanima-
les doméstives, practicamente no se han espodiado en México
por mexicancs § muchas especies son hospederos potenciales
de pardsitas que no exislen por ahora en México, como Schis-
(oSN IIRSCI

Anélidos. Sobre anélidos pocos son 1og (rahajos que se han
realizado. Fueron estudiados por el Dr. E. Rioja quien re-
aliz6 muchas e importanies contribuciones y afortunadamente
existen uno o dos imvestigadores gue han seguido trabajando
sabre este gropo. Pooo o casi nada se sabg sgbre oligoquetos
lerresire: de México, ©5 deeir, que no sabenios que especics de
lombrices exisien en nuestro palis ni para gué sirven, aungue al-
guncs oligoquetns de agua dulce se cultivan en M&xico —como
los del género Fihifer, que ademds sc cxportan principalmente
a loe Fstacns Upidos de Norteamérica. Pern en realidad no sa-
bemos que orras especies son susceplibles de ser cultivadas,

Sobre hirudipeos (sangeijuclas) muchas e importantes con-
Lribuciones taxondmicas se hicieron hace ya tjempo por el Dr. E
Caballero y ahara por €l Biol. Serapic Lipez este grupo tiene
gran importancia tanto médica coma bicldpica. Actualmente en
ias gifinduias saiivaies de slgunas especies como Haemenleria
officinalis se ha encontrado un principio activo que parcce ser
cura para algunos tipos de cdneer y ha sido objeto de estudio de
varios grupos de investizadores extranjeros,

Priapilidos, Sipunciilidos y Equidrides, Estos pequerios
grupos relacionados flogendéticamente con los anclidos, nunca
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han sido trabajados ni estudiados en México por investigadores
MEXiCanos.

Foronideos, Briozoarios y Braquidpodos. Conocidos también
como lofoforados, estos grupos estdn relacionados con los
anélidos. De los primeros sabemos que existen en aguas coste-
ras mexicanas, por haberse observado en alguna ocasion larvas
planctonicas; pero nunca s¢ han estudiado en México. Sobre
brioczoarios s6lo existe una tesis de licenciatura acerca de algu-
nas especies fasiles de México; sin embargo existen uno o dos
trabajos sobre briozoarios de aguas dulces publicados por el Dr.
E. Rioja (sobre Flumateila); fuera de eso, pricticamente no se
han seguido estudiando en México. Sobre braquidpodos vivos
actuales no hay un solo trabajo publicado por mexicanos y sobre
braguiGpodaos fGsiles existen uno o dos.

Artropodos. En relacién a este grupo, existen varios cen-
tros donde se realiza investigacion taxondmica bdsica en México
ademds de la Universidad, y que estdn relacionados unos con
otros. Por ejemplo, el grupo de los crustdccos de importan-
cia ccondmica, como el camardn, la langosta y el langostino cs
trabajado por investigadores de la Secretarfa de Pesca, mucho
desde el punto de vista de su cultivo y explotacion y poco sobre
taxonomia. Otros crustdceos s¢ estudian taxondmicamente en
el Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia y en el Laborato-
rio de Carcinologfa del Instituto de Biologfa, especialmente los
decdpodos. Muchos otros grupos de crustidceos, como copépo-
dos, anfipodos, clad6eeros, ete., pricticamente no se estudian
en México y no exislen especialistas en esos grupos. Los cam-
barinos mexicanos se conocen bien gracias a los trabajos del Dr.
A. Villalobos, quien los estudio ampliamente. En ¢l Instituto de
Ciencias del Mar se estudian desde hace poco tiempo los bopiri-
dos (crusldceos pardsitos de crustdceos) y practicamente no s¢
ha trabajado nada sobre otros grupos como anostracos, bran-
quiuros, cirripedos, isdpodos, elcétera.

Sobre otros gfupos considerados por algunos aulores como
parartropodos: onichforos, tardigrados y pentastomidos, no s¢
han estudiado desde ningdn punto de vista en México.

El grupo de los insectos, dada su gran importancia tanto
bioldgica como econdmica, ha sido objeto de numerosos ¢
importantes trabajos taxondmicos, especialmente de algunos
ordenes como por ejemplo los ortdpteros, que fucron trabaja-
dos por C. Mdrquez y su grupo, en ¢l Instituto de Blologia; los
odonatos, estudiados por E. Martinez-Soriano; los malGlagos
estudiados un tiempo por Zabaleta; los hemipteros, de los que
se ocupa H. Brailowsky; los tisandpteros, estudiados por R. Jo-
hansen; los lepiddpteros, de los que se ocupan J. Llorente de
la Facultad de Ciencias y C. Beultespacher, H. Pérez y la Dra.
Vizquez cn el Instituto de Biologia; los dipteros, que fucron tra-
bajados por mucho tiempo por el Dr. L. Vargas y cuyas contribu-
ciones son muy importantes para México especialmente como
transmisores de enfermedades; los sifondpteros, que fueran es-
tudiados por el Dr. A. Barrera y cuyas contribuciones se con-
sideran actualmente bdsicas; los coledpleros, estudiados en el
Instituto de Biologia por 5. Zaragoza y en el Instituio de Eco-
logia por HalfMier, Reyes y Morén, etcélera.

Sin embargo, dentro de los insectos, muchos grupos no se
han estudiado en México; por ejemplo, los himendpteros (hor-
migas, abejas y avispas); algo s¢ ha trabajado sobre abejas,
mds por su importancia econdmica que por su importancia
bioldgica; poco se conoce sobre anopluros, isGpteros, homdpte-
ros y menos se ha hecho sobre proturos, colémbolos y tisanuros,
excepto los trabajos del Dr. J. Palacios de la Facultad de Cien-
cias.

L TN

En relacién a los ardcnidos son notables los trabajos so-
bre alacranes realizados por el Dr. C. Hollmann, pero desgra-
ciadamente ya no se ha continuado su estudio, s6lo esporaddi-
camente. Muchos grupos como los pedipalpos, palpigrados,
ardcnidos, solpdlgidos, pseudoescorpiones, ricindlidos y am-
blipfgidos poco se han trabajado en México.

Sobre dcaros son notables y muy importantes 1os trabajos de
la Dra. A. Hoffmann de la Faculiad de Ciencias, los de la Dra L.
Bassols del IPN y los de algunos veterinarios que se han dedi-
cado al estudio de las garrapatas, como la MVZM.T. Quinteroy
otrosde la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Pocos
son los trabajos sobre pignogdnidos, tardigrados y pentastdmi-
dos y 1os pocos trabajos que hay son muy esporddicos.

Equinodermos. De este grupo de invertebrados, muy bien
representado ¢n los mares mexicanos, s¢ ha ocupado en una
forma excelente la Dra. MLE. Caso, cuyas numerosas contribu-
ciones son de gran importancia bioldgica para México, especial-
mente desde ¢l punto de vista taxonomico, sus contribuciones al
conocimiento de Plarasterias latiradiata tienen enorme interés
por ser esta especie el dnico representante vivo de somastéri-
dos, grupo que desapareciO hace millones de afios y que solo se
encuentra ¢n el Golfo de Tehuantepec. La coleccién de equino-
dermos que ha formado la Dra. Caso es una de las mds impor-
tantes del mundo.

Quetopgnatos. Sobre los quetognatos, grupode invertebrados
de gran importancia biolGgica y oceanolgica, pocos trabajos
s¢ han publicado desde ¢l punto de vista taxonomico; de
distribucién y abundancia, destacan los de Laguarda y Vega del
Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia.

Cordados. Del grupo de cordados, especialmente de los pro-
tocordados, que yo sepa no se ha trabajado casi nada; poco sa-
bemos sobre los enteropneustos, pterobranguios, cefalocorda-
dos y tunicados; hay un trabajo sobre apendicularias de César
Flores.
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sobre veriebrados hay mucho de que hablar, porque sc
han trabajado peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos; tanto
desde el punto de vista taxondmico, como de distribucidn, abun-
dancia, comportamicnto, etc. Mds recientemente los estudios
sobre cstos grupos s¢ han cnfocado desde el punto de visla
ccoldgico, elolbgico e, pero node todos los grupos; por ¢jem-
plo, poco se ha estudiado sobre ciclostomos y elasmobranguios;
mds s¢ sabe sobre teledsieos marinos y de agua dulee, sobre
tado los gue tienen importancia ccondmica y son varias las ins-
tituciones gue se dedican a ellos, como la Universidad Veracru-
zana, la Scerclaria de Pesca, ¢l Instituto de Ciencias del Mar,
el Instituto de Biologia, la Sccretaria de Marina, el Instituto
Politécnico Nacional la Universidad Judrez Auténoma de Ta-
basco, ctc. 5in embargo, poco s¢ ha trabajado sobre la biologia,
ccologia y reproduccion de algunas especies de agua dulee, mis
schre aguellas que tienen importancia ccondmica, coma ¢l pes-
cado blanco, fa akumara y las mojarras nativas; poco sc sabe
de las otras especies de agua dulce que existen en México y de
las cuales se han ocupado De Buen, Castro Aguirre, Contreras,
SolGrzano, Reséndez v Espinosa y su grupo. Afortunadamente
sCinicia cn México el estudio de 1as especics nativas susceptibles
de cultivarse y que ticnen gran demanda como especics comes-
libles, pero cuyos estudios taxondmicos estdn adun en pafales
pOr ser grupos muy complcjos.

‘Tambi¢n s¢ han trabajado los anfibios de México y son varias
¢ importantes las contribuciones que s¢ han hecho desde ¢l
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punto de vista taxondmico, biogeogrdfico, ccoltgico, etcétera,
pero desgraciadamente s6lo se realizan aciualmente en el
Instituto de Biologia y en la Facultad de Ciencias.

Sobre reptiles muchos trabajos se han publicado, tanto desde
¢l punto de vista taxondmico, como biogeogrifico v etoldgico
y muchas son las colecciones herpetoldgicas que existen en
México; sin embargo, se realizan trabajos de identificacion y
taxonomia, s6lo cn dos o tres instituciones que son la Facultad
de Cicncias, ¢l Instituto de Biologia y la Universidad Auténoma
dc Baja California Sur. Poco trabajo se ha realizado sobre
algunas especies de reptiles que se encuentran en peligro de
extincion, como, por ejemplo, €l cocodrilo mexicano, varias
especics de lortugas de agua dulee, algunas especics de tortugas
MArinas y varias cspecics de serpientes.

Sobre aves son muchos ¢ importantes 10s trabajos que s¢
han realizado en México, especialmente sobre abundancia y
distribucidn y mds recientemente sobre su proteccion. Destacan
los trabajos de Gavifio y Navarijo del Instituto de Biologia y de
Judrez, Escalante y sus grupos en la Facultad de Ciencias, de
Phillips y Rodrigucz en Monterrey v del Prof. Alvarez del Toro
cn Chiapas.

Sobre mamfferos son muchas y variadas las contribuciones,
tanto taxondmicas, anatémicas, de abundancia, etoldgicas y de
distribucidn que s¢ han hecho, especialmente ¢n el Instituto
de Biologia, realizadas por ¢l Dr. B. Villa y su grupo de
colaboradores; en Monterrey las hechas por Jiménez y su grupo
y en Chiapas las realizadas por ¢l Prof. M. Alvarez del Toro.

Varios son los grupos de mamiferos que se han estudiado
desde el punto de vista biolGgico, pero destacan los estudios
hechos sobre murciélagos del Dr, Villa v los trabajos sobre
zorrillos de W. Lopez-Forment; asi como los de Ramirez-
Fulido y Vilchis, de la Universidad Autdnoma Metropolitana
Unidad Ixtapalapa, sobre la fauna mastozoolgica del Valle de
México. Sin embargo, mucho falta por hacer, especialmenie
sobre mamiferos en vias de extincidn como el jaguar, ¢l lince
0 gato moniés, el tapir, los monos, ¢l manati y muchos sobre las
cspecies de mamiferos marinos.

ESTADO ACTUAL DE LA TAXONOMIA EN MEXICO

En relacion al reconocimiento de especies, pocos son los lugares
fuera de la UNAM e¢n donde existe este tipo de scrvicio
Y que cucnten ademds con la infracsiructura necesaria para
determinar a los organismos hasta nivel de especie. Estos son:

Instituto Politéenico Nacional: Escucla Nacional de Ciencias
Bioldgicas y Centro de Investigacidn y Estudios Avanzados

Universidad Autdnoma de Chapingo

Universidad Auténoma Metropolitana ¢n dos unidades: Ixta-
palapa y Xochimilco

Universidad Auvtdnoma de Nucvo Ledn, Facultad de Ciencias
Bioldgicas Instituto de Salubridad y Enfermedades “Tropicales

Universidad Judrez Autdnoma de Tabasco. Division Académica
de Ciencias Bdsicas: Biologia Centrode Investigaciones Bioldgi-
cas de la Universidad Veracruzana

Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo. Escucla
de Biologia
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Universidad Auténoma de Baja California Sur. Arca de Bio-
logia Marina

Instituto Nacional de Investigaciones sobre Recursos Bidticos:
Jalapa y Tabasco

Instituto Nacional de la Pesca
Universidad de Guadalajara. Escuela de Biologia
Escuela de Biologia del Instituto de Ciencias y Artes de Chiapas

Centro de Investigaciones Ecoldgicas del Sureste. San Cristobal
de las Casas Chiapas

Centro Nacional de Parasitologia Animal, SARII

Instituto Nacional de Investigaciones lorestales y Agropecua-
rias

Instituto de Ecologia, A.C.

Pero realmente en donde se hace Taxonomia de una mancra
constante, ¢s en la UNAM. Especificamente en los siguicnics
Institutos de Investigacidn y Facultades

Instituto de Biologia

Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia

Instituto de Geologia

Facultad de Ciencias. Departamento de Biologia

Facultad de Medicina. Departamento de Ecologia Humana

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia. Departamento
de Parasitologia

Cada uno de ellos cuentan con la bibliografia, el equipo y
espacio necesarios y ademdds en cllos se encuentran depositadas
las Colecciones Cientificas més importantes del pais.

Pero aun en la misma Universidad y fuera de ella son pocos
los investigadores que hacen y han publicado algo de Filogenia,
dos o tres cn ¢l Instituto de Biologia, uno o dos en el Instituto de
Ecologia y uno o dos en la Universidad Auténoma de Chapingo.

GRUPOS DE ZOOLOGOS EN INSTITUCIONES
DE MEXICO

Pocos son los grupos de zodlogos que trabajan sobre un mismo
problema en programas bien definidos. La mayoria de los
que hacen Taxonomia trabajan en forma auténoma dentro
del grupo o grupos de su especialidad; sin embargo, exislen
algunos zodlogos que trabajan en proyectos multidisciplinarios.
En la UNAM existen grupos bien definidos cn el Instituto
de Biologia, en la Facultad de Cicncias, en ¢l Instituto de
Ciencias del Mar y Limnologia, eic.; y [ucra 105 hay en cl
Instituto Politécnico Nacional, en la Universidad Autonoma
Metropolitana, en ¢l Instituto de Ecologia y en la Universidad
Auténoma de Chapingo.

En Taxonomia de invertcbrados, por ¢jemplo ¢n ]:T.nlnrnt.h
logfa, hay varios grupos de zodlogos, los cuales trabajan cada
uno un orden o a veces una sola familia dentro de un programa

definido. En vertebrados pocos son los zodlogos que hacen ta-
xonomia en Ictiologia, Herpetologia, Ornitologia o Mastozo-
ologfa.

NECESIDAD DE UN MUSEQ NACIONAL DE HISTORIA
NATURAL

México, que tradicionalmente ha contado con grandes ¢ im-
portantes museos, carcee por ahora de un Museo Nacional de
Historia Natural que redna los principales representantes de la
flora y fauna nacionales y que sirva ademds, como un depaosi-
tario de nuestros (esoros naturales; cuya principal funcitn sea
la recoleccidn, preservacion, estudio e interpretacion de los ob-
jetos naturales para beneficio presente y [uturo de las nucvas
generaciones mexicanas y de la humanidad, México, por su si-
tuacién geogrdfica tan singular —ya que en su lerritorio se fu-
sionan y traslapan los representanics tanto de la Fauna Nedrtica
como Neotropical— por su orogralia tan cspecial, que incluye
desde grandes planicics hasta cnormes montaias; por su va-
riedad de climas, desde desérticos hasta subtropicales, por la
enorme extension de sus litorales, etc., su [una no €s bien co-
nocida.

De las antiguas coleccioncs que existucron en ¢l Museo
del Chopo, algunas s¢ encucntran depositadas en el Instituto
de Biologia, otras se encueniran cn bodegas y muchas han
desaparccido. Y aunque existe un Musco de Historia Natural de
la Ciudad de México, éste desgraciadamentie ¢s muy pequefio e
incomplcto y no cumple con todos los requisitos de un Museo
Nacional; ya que tener © hacer una o varias coleciones de
animales o plantas, aunque estén cliquetadas y ordenadas bajo
cualguier sistema, noe s on rcalidad una Coleecidn de Musco
si no cumple con los objetivos de Investigacion Cientifica,
Educacidn y Divulgacion o los cumple a medias.

La nccesidad de erear un nuevo Museo Nacional de Historia
Natural es apremiante y México es uno de los pocos paises que
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no cuenta cn la aclualidad con uno digno de su categoria y
tradicion, 1lace ya varos anos gue s¢ propuso a ias autoridades
de la UNAM la creacidn de uno en terrenos de la Ciudad
Universitaria, que substituyera de alguna mancra al viejo vy
desaparccido Museo del Chopo y que contara con una drea
de Investigaciin y salas de exhibicidn, en donde estuvicra
representado, si no todo, al menos lo mads importante de la fora
y fauna del pais; quc albergara las principales y mds importantes
colecciones cientificas de México, que por ahora sc encucntran
depositadas en diversas instituciones de la UNAM.

Se considera que los principales objetivos de dicho musco
deberian scr los siguicnies:

1. Hacer investigacion bésica sobre histonia natural, con Enla-
sis ¢n la flora y fauna nacionales.

2. Recolectar, estudiar y preservar la mayor parte de la [una
de México antes de que desaparczea.

3. Emprender diversas actividodes conectadas con la invest-
gacidn bisica, en rclacidn con la recolecta, csludio ¥ pre-
scrvacion de dichos materiales (inventarios [loristicos
faunisticos).

4. Organizar y publicar guias sobre Historia Natural y reforzar
la comunicacidn entre diversos grupos de zodlogos que
trabajan en México.

5. Emprender diversas actividades relacionadas con la edu-
cacidn y conservacion de 1a Naturaleza (peliculas, follewos,
elc.)

Ll tener un Muosco Nacional de Historia Natural, puede osti-
mular la creacion de Muscos Regionales, que degraciadamente
son pocos en MEéxico a pesar de tener gran importancia; ¢slos
albergarian los principales representantes faunisticos y floristi-
cos de cada regidon o estado del pais y servirian de base para
la ensenanza y conservacion de nuesiros recursos naturales, de
como preservarlos y evitar su desaparicion o extingion,

TMPORTANCIA DE [AS COLECCIONES REGIONALES

En nuesiro pals pocas son las Instituciones de Provincia que
tienen colecciones regionales; algunas de ellas muy deteriora-
das, como es por ejemplo las gue existen en el Museo Alfredo
Dugés cn Guanajuato o ¢l Museo de la Universidad Michoa-
cana de San Nicolis de Hidalgo en Morclia, que mids bicn cs un
Musco LHistorico; o ¢l Musco de Tistoria Natural de [a Univer-
sidad Agraria Auldnoma Antonio Narro de Saltillo, Coahuila,
cleclera.

Con mejores instalaciones y con olras perspectivas, csta cl
Centro Ecolégico de Sonora en Hermosillo Son.; y otro muy
interesante que redne lambién funa mexicana, pero que se
cncucnira ¢n Arizona, ¢s ¢l Arizonan-Sonoran Desert Muscum,
cerca de 1a Ciudad de “Tucson.

Pequefias colecciones regionales de muy reciente creacion,
son las de Herpetologia v Mastozoologia de la Lscucla de
Biologia de la Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo, las cuales rednen algunos ejemplarcs de Michoacin y
de otras zonas aledafas pero cuya funcion es mas diddetica que
de Investigacion. La Coleccion del Museo de Historia Natural
de la Universidad Auténoma de Guerrero, que rescatd algunos

cjemplares de aves del antiguo Musco del Chopo y que nadie
sabe con exactitud como fucron a parar ahi.

Una de las mejores colecciones regionales que existen ¢s
la Coleccidn Ictioldgica de la Universidad de Nuevo Ledn, la
cual redne muchas de las especices del Estado y de los estados
circunvecinos; ademds de numcrosas especics de agua dulee de
México v de los Estados Unidos de Nortcamérica y otras de
Cruatemala.

Otras colecciones, si no regionales si muy especializadas,
son las Colecciones de Acaros, Aracmidos ¢ Inseclos ectopardsi-
108 de la Dra. A. Hoflmann, las que se encuentran depositadas
provisionalmente en ¢l Laboratorio de Acarologia de la Facul-
tad de Ciencias de la UNAM, que son de las mds completas e
importantes de México y quizis de América Latina.

Sabemos de algunas colecciones particulares que con fre-
cucncia son vendidas a instituciones cxtranjeras; principal-
mente de invertebrados como moluscos (caracoles) y marnpo-
sas v algunas de vertebrados; existe una magnifica colcecion de
aves disecadas en un Musco particular de Ia Ciudad de Saltillo
Coah., propiedad del Sr. Aldegundo Garga de Ledn (Comuni-
cacion personal del Dr. I3, Villa Ramirez).

Muchas de esas colecciones que en algin momento fueron
particulares, afortunadamente han sido donadas a instituciones
de reconocido prestigio, que hoy albergan lan importante
material cientifico; algunos cjemplos de éstas son:

La Coleccién Mueller de lepidapteros; Ia Coleceidn HalfTuer
de coledpteros y la Coleccion EN. Young de coledpteros
acudticos, que se encuentran depositadas en ¢l Instituto de
Ecologfa AC.

La Coleccidon de Don Eugenio Dugés y la Coleccion del Dr.
Cindido Bolivar, ambas de insectos, fucron donadas no hace

mucho tiempo, a la Coleccion Entomaldgica del Instituto de
Biologia,
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La Coleccidn del Dr. Alfredo Barrera de sifondpteros fue
donada al Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias de la
UNAM, lo mismo que parte de la Coleccion del Dr. K. Brown,
La Coleccidn del Dr. Radl MacGregor de insectos fue donada
recicniemente por su esposa a la Coleccion Enmtomologica del
“nstituto de Biologra.

Sin embargo, no estamos de acuverdo ¢n que s¢ sigan
formando colecciones particulares; que si bicn pasado algin
tiempo algunas pueden ser incluidas o agregarse a colecciones
cientificas mexicanas en instituciones de investigacion de reco-
nocido prestigio y debidamente salvaguardadas, otras pucden
salir y venderse on ¢l extranjero,

FORMACION DE TAXONOMOS

En realidad en México no existe ninguna institucion que ofrezea
un programa de formacidn para taxénomos y hasta hace muy
poco tiempo se instituyd una cdtedra sobre taxonomia dentro
de la division de Estudios de Posgrado, en la Facultad de
Ciencias de la UNAM, sin embargo ¢l tomar una o dos matcrias
relacionadas con [a taxonomia no es formar taxénomos. En mi
opinidn, un taxénomo s¢ forma al lado y bajo la direccidn de
otro taxénomo, asf como un investigador s¢ forma al lado y con
la guia de otro investigador; en ningdn lugar de México, y creo
que cn ningun lugar del mundo se estudia para ser investigador
0 se estudia para ser taxénomo.

El tax6énomo se forma haciendo taxonomia de uno o cuando
mids de dos grupos y ésto le puede llevar entre 5 y 10 afios de
su vida, si su trabajo no pierde continuidad. Desgraciadamente,
de los pocos taxénomos que hay en México, la mayoria trabajan
solos y al trabajar aisladamente, picrden mucho uempo en
labores técnicas o administrativas que otro tipo de personal
auxiliar y entrenado podria realizar.

El Investigador que hace taxonomia en México, es cho-
fer, colector, técnico de laboratorio, buzo, dibujante, fotdgrafo,
mecdnico, administrador, curador, profesor, agente de com-
pras, mecandgrafo, etc., por cso su produccidn es baja com-
parada con la de otros investigadores que hacen taxonomia ¢n
otras partes del mundo. Sin embargo, cn este upo de activida-
des se combinan tres aspectos que a mi modo de ver son muy
importantes en la formacion del "Rxdnoma:

1. Eltrabajo de campo (observacidn minuciosa de su material
de estudio en condiciones naturales, recolecta del mismo y
preparacion de ¢sie)

2. El trabajo en el laboratorio (aplicacion de técnicas de
fijacion, coloracion, montaje, o de discecion o taxidermia,

ety

3. Eltrabajo de gabinete ( identificacion con el uso de claves;
¢l trabajo taxonomico propiamente dicho; la consulta ¢
investigacion bibliografica, cic.) que debe culminar siempre
cn la publicacion de su trabajo.

Esto para mi y para muchos taxinomos ¢s un trabajo
fascinante, pero para otros ¢s mondtono, dificil, molesto y
prefieren hacer otro tipo de trabajo que les resulte menos
complicado.

Hacer taxonomia y formar taxénomos son dos cosas bien
distintas, porque formar no ¢s sindnimosolo de ensenar; formar
es una aclividad eminentemente personal que tiene mucho
de creadora; formar ¢s modelar, capacitar a unos cuantos
discipulos que sigan las enseianzas del maesiro, que apliquen
sus métodos, que continden sus cnseianzas, que Sigan sus pasos
y 5i s posible, que lo superen. Esto implica que ¢l investigador
que hace taxonomia no sélo debe hacerla —y hacerla bien—
sino también formar escucla. México requicre de este tipo de
taxdnomos, que formen discipulos, que a su vez formen a otros
y que juntos trabajen cn equipo sumando esfuerzos.

Un investigador que hace taxonomia no debe ser individua-
lista; debe saber compartir sus conocimientos, debe colaborar
con otros taxénomos en trabajos conjuntos o multidisciplina-
rios; debe saber dialogar con sus colegas y alumnos y debe saber
transmitir sus experiencias; porque puede ser que ¢l taxénomo
individualista deje una herencia valiosa, pero la falta de discipu-
los hace que su labor con frecuencia quede aislada.

LA LABOR DEL TAXONOMQ

Para muchas pcrsonas ¢l taxdnomo €5 aquel que unicamente
s¢ encarga de mantener en buenas condiciones una coleccidn
cientifica, nada mds alejado de la realidad, aunque ésta puede
ser una de sus mdltiples funciones. Un taxénomo es aquel in-
vestigador que ademds de identificar correctamente las espe-
cies con las que trabaje y de situarlas dentro de una serie de
jerarquias taxondmicas, ¢s capaz de describirlas y compararlas
con otras dentro de la misma categorfa taxonémica; de elabo-
rar claves y cuando se encucnire con una cspecie nucva, descri-
birla, situarla taxondmicamente y darle un nombre cientifico,
para lo cual debe entender, conocer ¥y mancjar la nomenclatura
cientifica de su especialidad.

Debe conocer las téenicas convencionales y debe estar al
tanto de los avances y métodos modernos que le ayuden
¢n su labor taxondmica, y debe estar en contaclo con otros
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investigadores dentro de su especialidad, no sdlo del pais sino
tambi¢n del extranjero. Otra de las labores fundamentales del
taxonomo ¢s la de claborar inventarios y listados [aunisticos;
este tipo de trabajos cada vez tienen mayor importancia sobre
todo en México, en donde [a floray fauna estdn desaparcciendo
rapidamente por la contaminacion de los rios, de los lagos y
del mar; por la explosion demogréfica, por la tala inmoderada
y por ¢l incumplimicnio de las vedas; cada dia se destruyen
miis bosques y selvas por lo que urge contar con los inventarios
floristicos y faunisticos de muchos lugares de México. Por eso
cada vez se requicren mds bidlogos que hagan taxonomia, que
s¢ ocupen de conocer, deseribir y clasificar las especies de
animales caracteristicos del pais, antes de que se extingan,

La labor del taxdnomo no termina ¢n la descripcion y clasi-
ficacion de especics, sino cuando conoce mds 0 menos bien un
grupo (eslo ¢s, después de 15 6 20 anos de expericncia) y trata
de estudiar otros aspectos, como ¢l origen y formacion de ¢s-
pecics, qué factores han intervenido en su evolucion; cdmo son
y s¢ comportan algunas poblaciones, su distribucion geogrilica,
que aspectos ccoldgicos determinan su comporiamienio o su
migracion, ete. Ln México pocos taxénomos han llegado a esta
fasc pero existen wno o dos trabajos [axondmicos PIONCros cn
donde se aplica ¢l méiodo cladistico (Johansen, 1957) y proba-
blemente surjan miis dentro de poco.

DEPENDENCIA CIENTIFICA

Izn realidad en nucstro pais no existid nunca wna tradicion
bialdgica, sino hasta 1865, cuandose cred la Socicdad Mexicana
de Historia Natwral, Ia cual trabajé méds o menos bien, con al-
gunas mterrupciones debido a los contliclos internos y €xiernos

que hubo en México en esa €poca. Fue recstructurada definiti-
vamente cn 1939, ano cn que también se fundd el Instituto de
Biologia de la UNAM y ¢s a partir de esie momento en que
s¢ inician los primeros trabajos taxondmicos serios, hechos por
mexicanos.

Antes de csa fecha, la mayoria de los trabajos laxonémicos
habian sido realizados por investigadores extranjeros. Como
cjemplo schalaré solo dos grandes cxpediciones a México:
la Mission Scientifique au Mexigue ¢t dans I° Amerique
Central, de 1870 a 1895 y la cxpedicion inglesa encabezada
por Salvin y Godman, de 1879 a 1915 y que culmind con
la impresidn de la Biologia Cenirali-Americana; amén de los
cientos de trabajos realizados por francescs, suizos, alemanes,
nortcamericanos ¢ italianos, eic., que han trabajado la fauna
del territorio nacional. Prucha de cllo es que los tipos de
las especies mexicanas de peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos se encuentran depositadas ¢n MUSCos exiranjeros,
1gual que muchos de los tipos de invertcbrados, principalmente
inscctos y crustdceos; solo hace relativamente poco tiempo
que los tipos de algunos ardenidos, insectos y helmintos se
encucniran en colecciones mexicanas. Como hace apenas
algunos ahos que s¢ han iniciado los trabajos taxondmicos en
México por mexicanos, dependemos de la literatura extranjera
que estudio y sigue estudiando la fauna de México.

De las muchas revistas mexicanas que s¢ han fundado,
pocas subsisten; en el campo de 1a Biologia s6lo quedan tres:
la Rewista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural, los
Anales del Instituto de Biologia y los Anales de la Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas, los cuales van para sus
60 anos de existencia. No nos podemos comparar con los
Estados Unidos de Norteamérica o con Francia, en donde cada
Universidad o Instituto ticne su propia revista sobre Biologia
y @ veces mids de una. Considero gue en algunos aspectos
laxondmicos estamos atrasados entre 100y 150 anos en relacion
COn OLros paises.

Por otro lado, en México poca gente se ha preocupado por
tener al dia las bibliotecas cientificas. Fue a partir de 1939 o
1940 cuando se empezaron a recibir algunas de las revistas
mds importantes que publicaban trabajos taxondmicos. Sin
cmbargo, es muy dificil conseguir un trabajo del siglo pasado
0 principios de éste.

Para ¢l estudio de la fauna dependemos de equipo y material
especializado que no se encuentra en México; por ejemplo:
las redes de seda para atrapar aves y murciélagos vivos no
s¢ fabrican en México,; las trampas Shermann para ratones y
mamiferos pequefios deben ser importadas, lo mismo que las
trampas-jaula tipo Tomahawk para mamiferos medianos. Para
el estudio y recolecta de insectos si se pueden confeccionar
redes entomoldgicas casi caseras, pero si se requiere montar a
€105 INseClos para un estudio taxondmico s¢ necesitan mesas
y alfileres entomoldgicos que solo se fabrican en el extranjero
y que no son nada baratos. Hasta hace unos cuantos afos
s¢ fabrican en México cajas para 50 o 100 preparaciones
microscopicas , pero mal acabadas; lo mismo sucede con los
portaobjetos y cubreobjetos que nunca son del mismo tamano
0 Grosor que uno necesita y si s¢ quicre montar algdn animal
pequeno en un portaohjeto escavado, éste sc tiene que mandar
comprar al extranjero,

En cuestion de aparatos cientificos dependemos casi com-
pictamenie del exterior; los que existen en México son impor-
tados. Por ejemplo, a 1a fecha no se fabrican en México micros-
copios de ningdn tipoy desde hace unos pocos anosse arman los
de la Casa Zeiss, pero la Gptica sc trac de Alemania; 1o mismo
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succde con las cimaras claras para dibujo. Los microscopios
electronicos de transmision y 1os clectrénicos de barrido son
fabricados en Holanda, Alemania y Japin; y no hablemos de
precios.

Con respecto a 1as substancias, como no existe una industria
farmacéutica nacional, dependemos de los laboratorios extran-
jeros que tienen subsidarias en México; casi siempre son suivos,
alcmancs, noricamencanos, ingleses, holandeses vy ahora japo-
nescs los que fabrican substancias, coloranics y reactivos, que
s¢ emplean ¢n la investigacion. Algunos colorantes que s¢ uli-
lizan ¢n Histologia son tipicamente mexicanos pero se fabrican
en el extranjero; tomemos unos cjemplos: la Hematoxilina v 1a
Hemalteina que se extraen del palo de campeche Hematoxvlon
campechianns; ¢l dcido carminico v ¢l carmin se extracn de la
cochimilla de la grana o cochinilla del nopal Dacivlopins cacti,
que €5 un homapiero lipicamente mexicanao.

Los medios de montaje como el Bdlsamo de Canadi, son de
IMPOrtacion y aqui s¢ covasan; lo mismo pasa con ¢l aceite de
INMCraon.

En todos cstos ¥ muchos aspectos mds dependemos cientili-
camenie de otros paises, pero no quicro ser del todo pesimista
¥ Creo gue vamaos superindonos poco a poco v Sspero que ¢nun
futuro no lejano no dependamos mdis.
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