Tiburones

JOSE L. CASTILLO*

05 primeros liburones aparecie-

ron en el planeta hace 300 mi-

llones de afios. Su gran capaci-
dad de adaptacidn les ha permitido llegar
sin problemas hasta nuestros dfas. Ac-
tuaimente se les encuentra en todos los
ocednos y mares del mundo; son parte
importante de la cadena trdfica del eco-
sistema marino. Provistos de una den-
ticidn excepcional, Gnica en todo el reino
animal y de sistemas sensoriales perfec-
cionados, los tiburones son criaturas que
causan a la vez miedo y fascinacidn. Son
cada vez mejor estudiados y, desde el
punto de vista econdmico, cada vez mas
importantes.

4Qué tipo de criaturas son los tiburo-
nes, tan frecuentemente calumniados por
la prensa y subestimados por el pablico
en general?

Los tiburones pertenecen a un grupo
de peces relativamente pequefio, que
junto con las rayas y quimeras, constitu-
yen el grupo de los condriclios o también
llamados “peces cartilaginosos™. Poseen
de 5 a 7 aberturas branquiales indepen-
dientes de cada lado de la cabeza, un es-
queleto cartilaginoso, y escamas (placoi-
deas) que recubren todo el cuerpo. Estas
caracterfsticas distinguen a los tiburones
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de l0s peces 0seos, que es el grupo mis
importante de peces, también conocido
con ¢l nombre de peces osteictios.

En la actualidad se habla de cerca de
330 especies vivientes de tiburones, las
cuales varfan en longitud; ésta puede ir
desde los 15 metros, como ¢l tiburdn ba-
llena Rhiriodon fypus, hasta los 15 cm del
tibur6n mds pequedo, Squaliolus latican-
dus. Paraddjicamente los tiburones mds
grandes (el tiburdn ballena y ¢l tiburdn
. peregring) s¢ nutren de plancton y son
inolensivos. De estas 350 especies de ti-
burones vivientes, s6lo s¢ sabe de 27 que
ataquen al hombre, aunque se deben con-
siderar otras 40 que son potencialmente
peligrosas para el hombre, o que indica
que sdlo.cl 20% de las especies de tibu-
rones vivientes son consideradas peligro-
sas. (Compagno, 1984). La mayorfa de
los tiburones que han atacado al hombre
(56%) pertenecen a la familia Carcharhi-
nidac.

LOS TIBURONES, CRIATURAS
POSEEDORAS DE UNA ASOMBROSA
HISTORIA EVOLUTIVA

Los clasmobranguios han evolucionado
siguicndo dos tendencias gencrales: los
tiburoncs y las rayas. Los tiburones po-
seen cucrpos cilindrnicos y moderada-
mente deprimidos (dorsoventralmente
planos), aberturas branquiales en los cos-
tados de la cabeza, aletas pectorales cla-

ramente scparadas de la cabeza v colas -~

bicn desarrolladas que son usadas en una
natacién de ondulaciones laterales. Por
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su parte, las rayas poseen cuerpos Lanto
maoderadamente deprimidos como com-
pictamente deprimidos. Estos son muy
anchos, tienen aberturas branquiales en
la parte ventral de la cabeza, aletas pec-
torales fusionadas a la misma y colas en
forma de ldtigo.

Los primeros tiburones aparecicron
hace aproximadamente 300 millones de
afios; ¢l registro fésil mads antiguo data
de rocas del periodo Devonico, que
durd aproximadamente 50 millones de
afos. Estos tiburones devdnicos conoci-
dos como “cladodonios™ constituyen el
nivel mds primitivo de la evolucidn de
los tiburones y pueden ser considerados
como la linea de 1a cual provienen los ti-
burones modernos. Estas criaturas reci-
ben el nombre de “cladodontos™ debido
aque sus dientes eran de maltiples caspi-
des (cladodonto = dientes ramificados),
los cuales se caracierizaron por presen-
tar una caspide central grande y conica
con dos o més chspides laterales mds pe-
queiias, El tiburén cladodonto mejor co-
nocido s ¢l Caldoselache, tiburdn fiGsil
proveniente del periodo Devinico; este
tiburén media de %0a 120em de longitud,
poscia una boca terminal, un cuerpo defi-
nitivamente en forma de “tiburdén” y una
aleta caudal grande; contaba con dos ale-
tas dorsales, dos pectorales y dos aletas
pélvicas, igual que los tiburones actuales,
pero carecia de aleta anal. Los caldodon-
tos desaparecicron al final de la era Pa-
leozoica, hace aproximadamente 225 mi-
llones de afios, y fueron sustitufdos por
los tiburones “hybodontos”, sus presun-

tos descendientes; eslos eran peces que
constituyeron el nivel intermedio en la
cvolucin de los elasmobranquios.

Los hybodontos aparccieron al final
del Devinico y alcanzaron su médxima ex-
pansitn durante ¢l perfodo Carbonifero
(hace 280 millones de afos) €poca en
que los tiburones llegaron a ser criatu-
ras dominantes en los ocednos. Estos ti-
burones posefan una mejor locomocidn
debido a sus aletas de bases estrechas,
flexibles y movibles como las de los -
burones modernos. Este grupo de tibu-
rones fosiles poseia dos tipos de dien-
tes, dientes cortadores y dientes tritu-
radores que les permiticron alimentarse
de peces e invertebrados valvados, Du-
rante ¢l Mesozoico los hybodontos apor-
taron la poblacidn que cvoluciond ha-
cia los tiburones y rayas modernos, Al fi-
nal del perfodo Jurdsico (190 millones de
afios) aparecieron nuevos liburones con
mejores adaplaciones alimenticias y lo-
comoloras, estos tiburoncs presentaban
mandibulas protrusibles cn posicidn mas
veniral. Estos primeros tiburones moder-
nos, representados por ¢l géncro fdsil Fa-
leospinax establecieron el patrén evolu-
tivo para los liburones y rayas actuales.

El actual tiburdn “Port Jackson” (He-
rerodonins) del océano Pacifico es un des-
cendiente directo de 1os tiburones hybo-
dontos. Otro grupo fue formado por la
familia Notidanidae, que también apa-
recio en ¢l Jurdsico, Estos eran tiburo-
nes depredadores que posclan aletas sin
espinas y una sola aleta dorsal, su cola
cra lambiCn muy grande y lobulada. Al
comienzo del Jurdsico, y mds 1arde du-
rante ¢l transcurso del Cretdcico, apare-
cicron una serie de modernas familias de
tiburones. La familia Isuridae (tiburones
marrajos) aparecié ¢n ¢l Jurdsico; Isu-
rus mismo se conoce desde el Cretdcico
inferior; mientras que ¢l cnorme y te-
midao tiburdn blanco, Carcarodon carcha-
rias existe desde el Cretdeico superior.
Las lijas (Scyllium, familia Scillydae) da-
tan del Jurdsico. La familia Carcharhi-
nidae a la que pertenecen los peligrosos
liburones azules, grises y tigres también
son de origen Jurdsico. En el Cretdcico se
afiadicron los tiburones de arena (familia
Odontaspidae) en los que se incluye ¢l ti-
burdn duende (Seapanorfynchus). Desde
¢l Cretdcico la evolucidn de los tiburones
ha continuado en dos lincas: los tiburo-
nes y las rayas; los tiburones han conti-
nuado como depredadores peldgicos de
cucrpos cilindricos, micntras que las ra-
yas han evolucionado como habitantes
del fondo marnno con cuerpos deprimi-
dos. La scparacidn de estos dos grupos
aun no es completa, ya que en la actuali-
dad existen formas que presentan carac-
teristicas de ambos grupos como los tibu-
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rones sicrra del género Pristis y 108 peces
guitarra del génere Rhinobaios.

LOS TIBURONES, VERDADERAS
MAQUINAS PARA COMER

Los tiburones estdn provistos de un sis-
tema maxilar tal que frecuentemente
s¢ ha dicho que son un modelo de
medinica alimentaria, como atestiguan
las mandibulas de las especies més gran-
des. En cambio, sus antepasados estaban
obligados a un régimen alimenticio mu-
cho mds estricto, ya que sus mandibulas
no les permitfan capiurar mds que peces
o invertebrados enteros con la limitaciGn
del tamado; la mandibula superior de los
tiburones [dsiles estaba fijada a la béveda
crancanay la boca estaba en posicidn ter-
minal de la cabeza. En los liburones ac-
tuales la boca es ventral y la mandibula
superior, que s¢ ha hecho mévil, se ha
scparado del crdneo; gracias a esta evo-
ucion los tiburones son ahora capaces de
scparar pedazos de carne de presas mu-
cho mds grandes. Hace algunos afios fue
comprobada la fuerza de las mandibu-
las de los tiburones con ayeda de un as-
tuto aparato llamado “gnatodinaméme-
tro” inventado por James Snodgrass del
Instituto SCRIPPS de Oceanografia de
los Estados Unidos, aplicando principios
de medidas de fuerza de indentacidn; s¢
estimd que para el liburdn obscuro Car-
charhinus obscurus, 1a fuerza méxima re-
gistrada para un Gnico diente fue de 60
Kg, cuando esta fuerza es aplicada a una
superficie de 2 mm? la presién es de 30
Kg/mmZ, o sea 3 Ton/em?. Ademds de
esta mandibula extensible, los tiburones
esidn provistos de temibles dientes ca-
paces de renovarse indefinidamente; por
ejemplo los juveniles del Liburdn limdn,
Negaprion brevirostris de un metro de lon-
gitud total renuevan los dientes de su

mandibula inferior cada 8.2 dias aproxi-
madamente, y los de la mandibula supe-
rior cada 7.8 dias.

SISTEMAS SENSORIALES
PERFECCIONADOS

Hace algunos afios Gilbert Perry, en cl
Lerner Marine Laboratory de Bimini, en
las Bahamas, realizé pruebas sobre el ol-
fato del tiburén limdn (Negaprion brevi-
rostris) descubriendo que poseen un ol-
fato hipersensible, ya que estos tiburones
lograron detectar diluciones de extraclo
de atdin de 0.04 ppm (paries por millon).
Por otra parte el Dr. Albert Tester rea-
liz6 en 1960 experimentos en Eniwetok,
en las Islas Marshall, en el Pacifico, ob-
servando que tiburones con ayuno pro-
gresivo son capaces de responder posi-
tivamente a concentraciones de 0.0001
ppm de extracto de carne de mero. Esic
sistema olfativo hipersensible sitda ya a
los tiburones entre los superdotados del
reino animal.

En relacion a la vision de los tiburo-
nes, tcnemaos que su 0jo s¢ asemeja mu-
¢ho al ojo de los vertebrados. La abertura
del iris (la pupila) tiene forma variablc y,
contrariamente a la creencia popular, la
pupila puede abrirse y cerrarse muy répi-
damente. En el tiburén gata, Ginglymos-
toma cirraitim, se halld que la dilatacidn
méxima se produce entre 24 v 30 segun-
dos en el curso de la adaptacidn a la obs-
curidad y la contriccién médma entre 3
y 5 segundos. La retina contiene un gran
ndmero de bastonesy un ndimero mds pe-
quefio de conos. Los conos sirven para la
precision visual y la percepeitn de los co-
lores, los bastones aumentan la sensibili-
dad visual y permiten a los tiburones dis-
tinguir un objeto situado 0 moviéndosc
en ¢l fondo del mar, incluso si estd débil-
mente iluminado. La sensibilidad del ojo
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del tiburdn a la luz débil s acrecicnta
gracias a una notable estructura que sdlo
algunos vertebrados, entre ellos el gato,
poseen: el tapetum lucidum, que se en-
cuentrasituado detrds de la retina y actida
como un reflector estd compuesto de pe-
queiias placas argénteas que contienen
cristales de guanina (pigmento) y de célu-
las méviles pigmentadas de negro, los
melanoblastos. Bl tiburdn tiene entonces
una visién normal, pero en la obscuridad
los melanoblastos se retraen desenmas-
carando las plaquetas del rapetum: la luz
que acaba de atravesar la retina se re-
fleja entonces sobre €stos, de forma que
los conos y los bastones son estimulados
dos veces. El faperim ayuda a los tiburo-
nes que cazan de noche (la mayoria de
las especies que viven en aguas profun-
das lo hacen) a que penetre en ¢l ojo
un médximo de luz. Ademds, los tiburo-
nes son capaces de captar vibraciones de
baja [recuencia, ya sean provocadas por
un pez o por un hombre que nada, gra-
cias a un Grganc que poscen muy pocos
vertebrados acudlicos: el sistema lateral.
Compuesto de una linea lateral dispuesta
a 1o largo del cuerpo a la manera de la
linea de fiotacién de un navio, y de un ca-
nal lateral intérno unido a la linea lateral
por tibulos y canales, el sistema lateral
es sensible a la presidn y su funcidn es de
captador de vibraciones pero también de
estabilizador. Si al nadar el pez lo hace
oblicuamente, la diferencia de presidn
que registra por medio de su sistema [a-
teral & cada lado del cuerpo le permite
volver a la horizontal. Hace més de 50
afios, el Dr. Georges H. Parker de la Uni-
versidad de Harvard demostrd que ¢l pez
lija, un liburdn pequeo, Scpliorhineus ca-
nicula, privado de sus Grganos auditivos y
visuales podia seguir percibiendo las per-
turbaciones del agua si su sistema lateral
quedaba intacto.
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LAS AMPOLIAS DE LORENZINI,
SENSORES ELECTROMAGNETICOS
DE LOS TIBURONES

Los extraordinarios experimentos de Kal-
mijn y colegas, han apertado en el curso
de los dltimos veinte afios algunas acla-
raciones sobre el sistema sensorial dnico
en tiburones, torpedos y rayas: el lla-
mado sistema de emision recepcidn elec-
tromagnético. Estos elementos sensoria-
les conocidos con el nombre de Ampo-
llas de Lorenzini estdn situados bajo la
piel de la cabeza y del morro. Ademss de
su funcién como receptores de la tempe-
ratura, de la salinidad y de las vibracio-
nes, 5¢ demostrd su papel de receptores
electromagnéticos. Al estudiar Kalmijn
en 1971 el comportamiento de Syliorhi-
nus canicula, demostré que este pequefio
tiburdn europeo es capaz de localizar a
un pez plano (lenguado) de la familia
Pleuronectidae, enterrado en la arena,
gracias al microcampo eléctrico inducido
por ese pez. Mds tarde, en 1978, ¢l mismo
Kalmijn formuld la hipétesis de que di-
chos drganos (ampollas de Lorenzini)
captarian no sdlo la direccién del campo
eléctrico producido por la presa, sino
que tambi€n serian scnsibles al campo
magnético de la Tierra, sirviendo asi de
instrumento de navegacién durante las
migraciones. Durante el verano de 1987
Kalmijn y Klimley efectuarfan un cru-
cero por el Golfo de California para com-
probar la tesis de la orientacidn electro-
magnética de log tiburones.

350 MILLONES DE ANOS DE EXTTO
REPRODUCTOR DE LOS TIBURONES

Todos los Grganos de los tiburones que
se han descrito hasta aqui, conciernen a
su supervivencia individual, pudiéndose
constatar que ¢l tiburdn estd bien do-
tado para afrontar la vida en el medio
marino. No obstante, desde ¢l punto de
vista evolutivo, la perpetvacion de las es-
. pecies es mds importante que la supervi-
vencia del individuo, y el hecho de que
los tiburones estén sobre la Tierra desde
hace 350 millones de afios es prueba de
su éxito reproductor. La fecundacitn en
todos los tiburones es interna, esto es,
el esperma de los machos es introducido
al aparato reproductor de la hembra por
medio de los “gonopodios™ o “pterigopo-
dios”, Grganos intromitentes que son ex-
tensiones de las aletas pélvicas de los ma-
chos. Los pterigopodios ya se observanen
los embriones machos, pero se desarro-
llan definitivamente cuando éstos madu-
ran. Debajo de la piel del vientre se en-
cuentra una vejiga muscular que estd co-
municada con cada pterigopodio, esta es-
tructura doble recibe el nombre de “am-
polla sifonal” o simplemente “sifén"; es-
tos sifones se llenan de agua de mar justo
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antes de la copulacidn; cuando el pte-
rigopodio se inserta en la hembra, ex-
pulsa el agua de mar junto con la sustan-
cia mucosa que segregan las células del
surco del pterigopodio y que transporta
el liquido seminal y el esperma.

En una gran cantidad de especies de
tiburones, el macho, en el transcurso
del cortejo, mordisquea varias veces las
aletas pectorales y el dorso (entre las
dos aletas dorsales) de la hembra, zo-
nas que frecuentemente aparecen he-
ridas cuando las hembras son caplura-
das durante la temporada reproductiva.
Justo antes de la insercion del pterigopo-
dio, el macho sujeta la aleta pectoral de la
hembra con su boca, en algunas especics
como.Apristrus riveri, los dientes del ma-
cho estdn modificados para ese fin. Hasta
el momento se han llevado a cabo pocos
estudios sobre el apareamiento de los ti-
burones. La copulacidn en Heterodonfus
francisct fue descrita en 1961 por los nor-
teamericanos R.P. Dempater y ES. He-
rald; en Florida, en 1963, Evgenie Clark
observd el comportamiento sexual del ti-
burdn limén Negaprion brevirostris, final-
mente K. H. Johnson y D. R. Nelson des-
cribieron en 1978 la cOpula de dos espe-
cies de carcarinidos Carcharhinus mela-
nopteris ¥ Thaenodon obesus. En las foto-
grafias ya clisicas que tomd Schensky en
1914 se ve al macho de Scyliorfiwnns cani-
cula enroscarse alrededor de la hembra
en €l momento de la edpula; en esa po-
sicidn no le es posible introducir més que
un solo pterigopodio a la vez. Esa €s pro-
bablemente la postura de cipula de las
especies de liburdn mas pequefias.

Los liburones presentan los tres L-
pos de reproduccion, es decir, pueden
ser oviparos, ovoviviparos y viviparos. En
las especies oviparas el huevo se encuen-

tra dentro de una cdpsula de forma y
tamafio diversa. La de Heterodontus ja-
ponicus mide 15 cm de largo y estd pro-
vista de dos espirales, que le permiten re-
sistir la accidn de las corrientes de agua
enroscindose en los sutratos rocasos. La
gran mayoria de las aproximadamente
350 especies de liburones son ovovivipa-
ras y viviparas que retienen los huevos fe-
cundados dentro del oviducto. Entre los
tiburones viviparos dos familias, la Car-
charhinidae y la Sphyrnidae (tiburones
martillo) desarrollan placentas que ali-
mentan a los embriones. En los tiburo-
nes ovoviviparos el embridn no tiene un
contacto directo con la madre. Con base
en los mds recientes estudios sobre ¢l de-
sarrollo embrionario de algunas especies,
se descubrid que los tiburones presentan
periodos de gestacidn sumamente largos;
£5108 van de uno a dos afdos, siendo una
de las gestaciones méds largas de todo el
reino animal. Una de las formas de repro-
duccion més insdlitas es la de Odonraspis
raurus, una ovovivipara que frecuenta las
costas occidentales de los EU; este ti-
burGn posee un enorme ovario unido a
los oviductos, los huevos son pequefios
y puede haber hasta 25 000. Pueden li-
berarse al mismo tiempo 15 & 20 huevos
que descienden a cada oviducto. En el
curso del desarrollo, uno de 105 embrio-
nes crece mas rapidamente que el otro,
¥ su apelito carnivoro es mortal para el
resto de la prole que estd encerrada con-
juntamente. Después de ese “festin™, el
ovario continga descargando otros hue-
vOs, que a suvez, acaban en la boca del jo-
ven depredador; luego, probablemente al
cabo de un ano, el joven de cada oviducto
alcanza un tamafo de 100 cm de longitud,
lo que es una talla respetable para un pe-
queno tiburdn cuya madre mide alrede-
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dor de 250 cm. Este canibalismo intrau-
terino se produce también en las fami-
lias Lamnidae y Alopiidac. La préctica de
la fecundacién inlerna, asociada a la pro-
teccidn onada al embridn, sea a
través de la cdpsula resistente del huevo
o en €l interior de la madre, asegura una
tasa elevada de supervivencia en ¢l curso
del desarrollo.

LOS TIBURONES,
UNRETO PARA LA CIENCIA

Hasta ¢l momento, la mayorfa de las ob-
servaciones sobre tiburones han sido he-
chas sobre animales caulivos, confinados
en grandes eslanques O ¢n recinlos en
¢l mar. Hoy s¢ sabe mucho mds sobre
los tiburones gracias a los estudios lle-
vados a cabo en ¢l Lener Marine Labo-
ratory de Bimini, en las Bahamas, y cn
¢l Mote Marine Laboratory de Sarasota,
Florida; pero sicmpre cstd presente la
misma pregunia; é5¢ comporian los -
burones realménte como 8§ cstuvicran en
¢l mar? Hay dilerentes maneras de ¢s-
tudiar a los tiburones ¢n su medio natu-
ral, pero la mayria requieren de una gran
paciencia, certa dosis de suerte y en al-
gunas ocasiones de costoso cquipo. Ac-
lualmente uno de los programas mas am-
biciosos de los EE.UU. es ¢l Programa

Nacional de Marcado de Tiburones del
Servicio Nacional de Pesquerfas Marinas
(N.MLES.), dirigido desde 1963 por John
Casey. El y sus colaboradores han cap-
turado, identificado, medido, marcado y
liberado millares de tiburones. S6lo en
1982 fueron marcados 4467 tiburones de
36 especies. Los estudios de marcado y
recaptura han aportado informacitn muy
valiosa sobre las migraciones de los ti-
burones; y cuando ¢l animal s¢ mide v
s¢ pesa correctamente, s obtienen csti-
maciones de su edad y crecimiento. Otro
de los estudios mas fascinantes s ¢l que
lieva a cabo el investigador Peter Klim-
ley de SCRIPPS. Desde hace 7 afios, €l
¥ 3u nqulpnd-: colaboradores, entre ellos
mexicanos, han estudiado el comporta-
miento del tiburdn martillo Sphyma le-
wind, €n €l sur del Golfo de California. Es-
tos estudios han permitido conocer ¢l ¢i-
¢lo ritmico de actividad de esta especie,
asl como importantes patrones de com-
porlamiento social.

EL TIBURON, UN ANIMAL
DE CUIDADO

Alortunadamente, de entre las 350 espe-
cies de¢ tiburones vivientes, sGlo aproxi-
madamente ¢l 10% han estado implica.
dos en atagques contra €l hombre, aun-

que la gran mayorfa de ¢stos alaques han
sido provocados por ¢l mismo hombre.
La mayorfa de los tiburones son tan pe-
rezosos y pequefios, que no son peligro-
so8. En ¢l ocedno Alldntico no hay pro-
bablemente mds de una docena de es-
pecies peligrosas para ¢l hombre, Algu-
nas de &stas s¢ encucntran también cn el
ocfano Pacifico: entre cllas tenemos alos
tiburones del género Carcharhinus, que
abundan en las regiones tropicales y sub-
tropicales, y que frecueniemente han es-
tado involucrados en dichos alagques. Sin
embargo, ninguna espécie es tan temi-

.ble en los ocednos como el gran tiburdn

blanco Carcahrodon carcharias. Segtn es-
tudios realizados por ¢ Dr. Caillet, del
Moss Landing Laboratory de California,
se cree que esta especic puede llegar a vi-
vir cerca de 50 afos.

PERJUDICIAL, PERO TAMBIEN... UTIL

A pesar de su pésima repulacion, los tibu-
roncs han sido y son un recurso de gran
interés comercial muchos

como Inglalerra, Australia, Japdn, Cuba,
EEUU., y por supuesio México, entre
otros muchos. De los tiburones se ob-
tienen un sin nimero de productos, mas
que de cualquier olro grupo de peces. De
¢llos se obtiene carne para consumo hu-
mang, de sus higados se extraen aceites
vitamfnicos y aceites para maguinaria de
allta precision; de sus picles se obtienen
productos peleteros de buena calidad, de
sus visceras harinas de pescado vy ferti-
lizantes, y por dltimo, de sus mandfbu-
las y dicntes se ¢laboran artesanias y re-
cuerdos para turistas. A pesar de la gran
cantidad de productos extraidos del Li-
burdn, la razdn principal de su captura cs
la de su uso como alimento. En muchos
paises de Oriente, Africa y de América
Latina, ¢l tiburdn s¢ ha capturado desde
hace cientos de afios para consumo lo-
cal de las peguefias comunidades pesque-
ras. Segln esiadisticas recicntemente re-
copiladas por la Organizacidn para la Ali-
mentacién y la Agricelivra de las Nacio-
nes Unidas (FAO) el tiburdn representa
poco mds del 1% del mercado actual de
pescado. Pero a pesar de que el tiburdn
€OMO recurso pesquero significa una po-
tencial fuente alimenticia para la huma-
nidad, los numerasos intentos de crear
grandes pesquerfas de tiburones han fra-
casado por un sin ndmero de problemas,
que van desde un abatimiento abrupto
de las poblacioncs, hasta la construccidn
de grandes infracstructuras, que rdpida-
mente son abandonadas por falta de ma-
leria prima para su funcionamiento.

Todos estos fracasos de la explotacion
y comercializacion del tiburdn tienen un
mismo origen: 1a generalizada falta de co-
nocimiento del recurso, tanto en su bio-
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logia como en su MAncjo y conservacion
como producto pesquero. En la gran ma-
yoria de los pajses en donde se capturan
grandes volimenes de tiburdn, se des-
conoce qué especics integran la captura
comercial y cudles de ellas son las gque
aportan el mayor volumen. La FAO es
uno de los organismos gue mds se han
preocupado por resalver estos problemas
que afrontan las pesquerfas del tiburdn,
Sus principales acciones procuran mejo-
rar las condiciones de manejo y alma-
cenamiento del recurso, asi como capa-
citar a Ias personas involucradas en la
pesqueria sobre cuestiones técnicas tales
como identificacidn de especies y deter-
minacion de dreas de abundancia. Todo
¢llo a través de documentos bien elabo-
rados.

LA PESCA DEL TIBURON
EN MEXICG, SITUACION
ACTUAL Y PERSPECTIVAS
PARA EL FUTURG

La pesca del tiburdn es una actividad que
s¢ viene realizando hace cientos de afios
en nuesiro pafs, principalmente como
una actividad aricsanal, aunquée a par-
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lir de Jos afios 40 sc comenzb a incre-
menlar utilizdndose embarcaciones y ar-
tes de pesca mejor equipados y de ma-
yor cficiencia. Esto ha sido provocado,
principalmente, por ¢l interés durante
la Segunda Guerra Mundial en obtener
grandes canlidades de vitamina A a par-
tir de los higados de tiburdn; siendo los
principales polos de explotacién y expor-
tacidn Mazatldn y Ensenada. Durante los
cinco afos que durd aproximadamente
esla pesca intensiva s¢ obtuvieron gran-
des volimenes de captura de tiburones
en nuestro pais, pero cuando se llevd a
cabo la elaboracidn sintética de esta vi-
tamina a menor costo, la pesqueria se
desplomd, regresando otra vez a su nivel
de subsistencia. Sin embargo durante los
afios 70 se [ueron observando incremen-
tos cn su captura, debido fundamenial-
mente a los programas de desarrollo pes-
quero en los cuales s¢ formentaba la di-
versificacion de la pesca, benclicidndoss
asf la captura del tiburdn. A pesar de
cstos optimistas resultados, la pesqueria
del liburdn adn carece de grandes in-
fragstructuras y de una adecuada orga-
nizacién, lo que ha provocado que este
recurso siga sicndo considerado de se-
gundo orden, por abajo de las pesquerfas
del camardn, sardina, anchovela, atin y

IMErO,

. La captura total anuval de tiburdn
&n nuestro pais, es de cerca de 30 mil
toneladas, aportando el litoral pacifico
cerca del 60% (Anuario Estadistico de
SEPESCA, 1985); siendo las zonas mas
productivas el noroeste del pais y la
Sonda de Campeche.

Entre los muchos problemas a que
se enfrenta esta pesquerfa, (enemos que
¢l manejo, ¢l almacenamicntc y la con-
servacion de los tiburones surge como
una cuestidn urgente de resolver, ya que
afecta la calidad de los productos oblte-
nidos; 1o que provoca que su comerciali-
zacidn sea irrcgular. Esto se debe a que
los liburones, por sus caracteristicas fi-
sioldgicas, acomulan una gran cantidad
de urea en su sangre, la cual, cuando el
animal muere se descompone €n amo-
nio, impregndndose su carne de este olor
desagradable y acelerando su descompo-
sicién. Lo anterior se reduce mucho en la
pesqueria del cazdn, que por ser un orga-
nismo més pequefio contiene una canti-
dad mucho menor de urea. Eslo hace ne-
cesaria y urgente la evaluacién de mejo-
res tecnologfas de conservacitn y alma-
cenamienlo para resolver este problema.
Por olra parte, en lo personal, considero
como ¢l obstéculo més difllcil para ¢l de-
sarrollo pesquero de este recurso, la casi
completa ausencia de estudios bioldgico-
pesqueros, base fundamental para la ade-
cuada administracidn pesquera de los re-
cursos. Pocos han sido los esiudios lle-

vados a cabd en nuestro pafs, tomandoe
en cuenta los realizados desde los afios
60 por el Instituto Nacional de Investi-
gaciones Biologico-Pesqueras, ahora Ins-
tituto Nacional de la Pesca. Estos estu-
dios han sido irregulares por o que no
hay informacién precisa sobre el compor-
tamiento de este recurso a lo largo de su
hisloria, como especies que componen la
caplura comercial; tampoco los hay so-
bre dreas de abundancia, temporadas de
pesca, ostilaciones estacionales de la cap-
tora, dreas de desove y crianza; no hay
estadisticas oficiales de captura por espe-
cie; ¥ por supuesto, existe un desconoci-
miento del real méximo rendimiento sos-
tenible.

Por dltimo, y considerando ¢l punto
de visla de los especialisias, los tiburo-
nes presenian un serio problema para se
explolacidn a gran escala; y es que las
poblaciones deé liburoncs son incapaces
de resistir una inlensa y prolongada ex-
plotacidn, debido a que estos organismos
poseen un bajo patencial reproductivo,
son cspecies de crecimiento lento, y su
edad de primera maduracion sexual es
tardia. La historia ha sedalado que las
prandes pesquerfas como la del tiburén
de California Galeorhinus zyoplerus de los
afios 40 y 50, y la del cazdn espinoso
Squales acantfuas del Mar del Norte, se

“desplomaron por la intensa explolacion

a que fucron sometidos. Es muy pro-
bable que si no sc toman las medidas
necesarias para una adecuada adminis-
\racidn, las pesquerfas del tiburdn, no
solo de México, sino las del mundo en-
tero, pueden verse mermadas en forma
considerable. Ante esta problemstica, el
Instituto Nacional de la Pesca, por me-
dio de su Direccion de Andlisis de Pes-
querfas, clabord e instrumenté en 1984 el
Programa de Investigaciones Bioldgico-
Pesqueras del Tiburdn para el Sureste del
pais (Sonda de Campeche). Actualmente
cn los Cenlros de Investigaciones Pes-
queras de Cd. del Carmen, de Campeche
y de Yucalpeien, Q. Roo, s¢ realizan ¢s-

* tudios sobre €sle recurso; principalmente

para conocer los polenciales, sus ciclos
de vida, dreas de abundancia y zonas de
desove. Pero adn fallan estudios por ha-
cerse, y sobre todo programas € institu-
ciones que participen en los estudios so-
bre tiburones. :

El tiburdn ain ofrece grandes expec-
iativas para nuesiro pais, pero se-neccsita
una mejor infraestruclura y organizacidn,
aunadas al conocimienlodel recurso para
poder utilizarlo mejor, evilando caer én
una sobreexplotacion irracional, todo de-
pende del apoyo que reciban 108 jdvences
investigndores que en dificiles condicio-
nes llevan a cabo los esludios Lan necesa-
rios para sacar del bache dicha pesqueria
en pucstro pais. (B
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