Los residuos solidos peligrosos:
sun riesgo sin solucion?

Goethe apinaba que no hay nada
mds tremendo que la ignorancia
en accidn. Pero..si lo hay, es,
cuando e sabe gue s estd
causando wn dafio, y no 5¢ hace
nada al respecto.

UN POCO DE HISTORIA

La basura no ¢s nueva, nace con ¢l hom-
bre. ;Es mis!, es ella junto con los vesti-
gios de los esqueletos, quien ha permiti-
do estudiar los oscuros origenes de esta
peculiar especie a la que todos pericne-
cemos, la llamada “humana®™, que siem-
pre se ha distinguido del resto de los ani-
males por que no s¢ conforma a vivir de
acucrdo a los lincamientios que impone
la natoraleza.

Hace aproximadamente 2 millones de
aiios, surgid ¢l Homo habilis, que fue el
primer animal que produjo armas e instru-
mentos, utilizd los recursos que le brinda-
ba su entorno, obtuvo satisfactlores que le
ASCEUrArON Su SUpervivencia y, en conse-
cuencia, empezd a allerar su ambiente y
produjo basura. Aungue se puede conside-
rarque esos hechos marcaron el nacimien-
to del fenémeno de la contaminacion, tuvo
que pasar mucho, pero mucho tempo,
anies de que sus efectos fueran siquiera
perceptibles. El impactlo ambiental depen-
de del tamaifio de las poblaciones, de las
demandas de las mismas y del tipo de
recursos involucrados; por lo que las pe-
queiias sociedades primitivas que vivian
de la caza y de la recolecion de alimentos,
produjeron un electo minimo sobre su am-
bienie.
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Inclusive, las pocas poblaciones de
este lipo que han podido sobrevivir, tie-
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nen un profundo conocimiento y respeto
por el ambicnte. Sus miembros saben
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donde encontrar agua, plantas y animales
para su alimenio; seleccionan de entre la
flora de sus regiones, aquellas cspecics
con propiedades medicinales y utilizan
diversas técnicas para predecir el clima.
Su conocimicnlo lecnoldgico es poco
avanzado y sus poblaciones muy peque-
fias, por lo que las zonas que todavia
ocupan, no han resentido la presencia
humana.

Hasta hace aproximadamente 10 000
afos, con el nacimiento de las sociedades
agricolas, la situacion empezd a cambiar.
Para poder sembrar, los primeros agricul-
lores que surgicron en las zonas tropicales
del sureste asidtico, creaban ¢laros en las
s¢lvas y cuando disminuia la produccion
agricola —ya que los suclos de cstas re-
gioncs son pobres—, log abandonaban y
escoglan otro sitio para repetir ¢l ciclo. En
general, la selva se recuperaba v los danos
cran minimos. No obstante, cuando sec
empezaron a cullivar las praderas con la
ayuda de animales de carga, sc presenta-
ron cambios muy trascendentales, pucsio
que la productividad avmentd notable-
menie: la poblacion crecio, sc formaron
las ciudades, la mano de obra excedente
s¢ dedicd a la produccion de bicnes de
CONSUMO ¥, €N CONSCCUCNCia, surgicron
diversos lipos de industrias, comercio, na-
vegacion, eledélera.

Este patron se reprodujo en distintas
épocas y regiones. En Asia, con el culli-
vo del armoz; en el Mediterraneo y cerca-
no Ornienle, con el ngo, ¥ en América
con ¢l maiz. El impacto sobre el ambien-
te de este tipo de sociedad Toe mucho
mayor, ¥ las cantidades generadas de ba-
sura de ongen domdéstico ¢ industrial,
aumentaron notablemente.,

Pero no es, sino hasta la llegada de la
era industrial (fendmeno relativamente
muy recicnte, pues s¢ inicid en Inglaterra
en 1700), cuando el impacto sobre el
medio natural empezo a alcanzar niveles
alarmantes. La produccion on masa de
satisfactores, medicamentos v alimentos
permitio un gran crecimicnto de la po-
blacion' y lunciond como un estimulo
para la creatividad cientifica y teenoligi-
ca, lo que, a su vez, facilité una mayor
produccion, a un coslo ecologico muy
alto. En la actualidad este mecanismo de
retroalimentacion sigue funcionando y
s¢ acclera cada dia, ya que existen mas
recursos tecnologicos y cientificos, es
mavor la productividad v un mds alo
nimero de paises se industrializan; pero
los recursos naturales se estan agotando
y ¢l dafio ambicntal ha legado a limites
insostenibles, que ponen en peligro al
sistema economico mundial y a la exis-
encia misma del hombee en la tierra.

En consccuencia, se ha producido un
gran aumento en la generacion de dese-
chos, va sean gaseosos, liquidos o soli-
dos. Inclusive los paises que todavia no
s¢ han industrializado, ticnen problemas
con ¢l manejo de los residuos de los pro-
ductos que importan.

7 QUE TIPO DE PROBLEMAS
PRODUCEN LOS RESIDUQS
INDUSTRIALES?

Durante mucho lUempo, ¥y hasla hace
muy pocos afios, nadic sc preocupaba
por el destino de los residuos gencrados;
se daba por hecho que la naturaleza lim-
piaba ¢l ambiente. En realidad, mientras
la cantidad de basura producida loe rela-
tivamenle pequefia y de origen orgidnico,

la naturaleza a través de diversos meca-
nismos,” pudo degradar la mayor paric
de las sustancias desechadas, punficando
el aire, el agua y ¢l suclo. Pero, segin
fue cambiando la composicion de los de-
scchos, vy al aumentar su canlidad y ¢om-
plejidad, esta capacidad (degradativa v
amortiguadora) empezd a agolarse; cs
mis, en algunos sitios, simplemente de-
SApanccio,

La contaminacidn de los suclos, a di-
ferencia de la del aire y el agua, puede
ser un proceso irreversible, que, a su vez,
causa contaminacion en ¢l entomno ¢ in-
directamente, facilita la introduccion de
1oxicos en la cadena alimentana.

En Estados Unidos de Noricamérica
¢l que se depositaran sustancias sin nin-
gun control, causd accidenles muy gra-
ves. Entre los mds famosos a nivel inter-
nacional ¥ que cambiaron totalmente la
vision que se tenla sobre la disposicion
de los residuos peligrosos, se encuentran
“La tragedia de Love Canal™ y de “Los
establos de Shenandoah™:

En 1970, en Love Canal, estado de
Nueva York, cerca de las Cataratas de
Midgara, sc empearon a obscrvar los
electos oxicos de contaminanies de-
positados en un basurcro industrial.
Esta historia s¢ inicia en la década de
1880, cuando William T. Love empe-
20 a construir un canal, gue por cieno
nunca s¢ lermind. En 1942, la compa-
fila de producios quimicos “Hooker™
firmd un acuerdo con el propiclario
del canal para utilizarlo como tirade-
ro de residuos. De 1947 a 1952 se
depositaron mas de 20 000 toneladas
métricas de estos residuos. En 1952,
s¢ permilio uhicar en ¢sa zona una
cscuela primaria y casas habitacidn;
Hooker puso sobre aviso del peligro a
las aulondades, aungue supucsiamen-
te nunca valord ¢l verdadero niesgo
que implicaba construir encima del
“hasurcro”™. Como precaucion, antes
de entregar los lerrenos, los selld con
una capa de arcilla ¥ los cubrid con
suclo, lo que en ¢se momento se con-
sideraba una proteccion mas que suli-
clente,

En 1954, a raiz de que se removio la
capa de arcilla para construir la es-
cucla, ¢ cmpezaron a presentar pro-
blcmas. Los nifios que jugaban cn los
alrededores  sulneron  quemaduras,
distintas enflermedades; algunos de
cllos murieron. El problema se pro-
loagd muchos afoe y al inicio de
1970, durante un periodo de mucha
lluvia, s¢ empezaron a inundar los s6-
tanos de las casas con un lodo negro
de olor intolerable. Las pruchas efec-
wadas ¢n mucstras de aire, agua y
suelo de la region indicaron la pre-
sencia en ¢l lodo de 32 diferentes
contaminantes, uno de los cuales era
benceno que es cancerigeno v ¢l resto
eran sustancias cn las que lambién
habia fuertes sospechas al respecto.
En csta zona, ¢l nivel de aborios, de
defectos congénitos, asmas, proble-
mas urinanios, infecciones respirato-
nas ¥ dolores de caberza, era mas alto
de lo normal.

La difusion de estos datos generd un
gran malestar en la opinion piblica,
la cual presiond y logro la clausura de
la escuela y la evacuacion de 780 fa-
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milias. Por estudios que s¢ realizaron
posteriormente, s¢ demostro que la
conlaminacion era local ¥ que no ha-
bla alcanzado los manlos acuiferos
profundos, pero los dafios fueron de
tal envergadura que a partir de esie
grave accidente, la Agencia de Pro-
teccion Ambiental de Estados Unidos
de Noricamérica (EPA) inicid la detec-
cion, ubicacion y clasificacion de si-
tios peligrosos, cuya cifra aumenta
cada afio.

El otro accidente, sucedié en Missou-
ri, en ¢l noroeste de San Luis. En ma-
yo de 1971, para controlar el polvo,
los propictarios de los establos de
Shenandoah, situados en Moscow
Hills, regaron 3 800 litros de aceiles
residuales de automovil sobre la are-
na. Poco después de que fue aplicado,
una de los propictarias notd un fucrie
olor a sustancias quimicas en el aire,
del tipo que desprenden los solventes.
Un dia después, se descubrieron una
gran cantidad de gomiones muertos.
Los perros y gatos del rancho empe-
zaron a perder su pelambre y se des-
hidrataron. Para mediados del mes de
junio, 11 gatos vy 5 perros hablan
muerto, lodos con los mismos sinto-
mas:; de 85 caballos, 43 murieron en
un afio. La mayoria de las yeguas pre-
fiadas abortaron y de las pocas crias
que nacieron, todas exceplo una mu-
neron ¢n los primeros meses de vida.
También se presentaron problemas en
hombres y mujeres que habitaban la
propiedad, quienes sufricron de dolo-
res de cabeza, diarrca, dolores de pe-
cho, eicétera.

Los anilisis de los aceites indicaron
la presencia de dioxina y otros conta-
minanies altamenie toxicos. El aceite
habia sido vendido por una compaiiia
que supuestamente lo iba a limpiar
antes de reutilizarlo. La misma com-
pafila regd aceile en cuatro sitios mis
en el mismo Missour, dejando una
“estcla de enfermedad y mucrie”.

JQUE PASA EN MEXICO
CON LOS RESIDUOS
INDUSTRIALES?

En México, los problemas ambientales
s¢ han gestado en forma andloga a la ya
descrita: se remontan a la época prehis-
pinica, se agudizan durante ¢l porfinato
—debido, principalmente a la consolida-
cidn de los sistemas hacendarios v a la
explotacion mineral y forestal a gran es-
cala—, y hacen crisis a partir de la época
posrevolucionaria. Especialmente la ace-
lerada v andrquica urbanizacion ¢ indus-
trializacion que se presentd a partir de la

Segunda Guerra Mundial, ocasiond gra-
ves dafios.

La generacion de los residuos indus-
triales “peligrosos”™ se calcula en
200 000 woneladas por dia®, sin conside-
rar los jales, o sca, los residuos mineros
que sc oblienen ¢n los procesos de flota-
cion. Las principales industrias que ge-
neran este tipo de residuos son la quimi-
¢a bésica (orginica ¢ inorginica), la de
los procesos sidenirgicos que emplean
chatarra, la de metales basicos no ferro-
s0s y la de tratamicnto de superficies, la
petrolera y petroquimica asi como la de
plaguicidas. Cabe mencionar que los re-
siduos agropecuarios © “especiales”,

también son causa de la degradacion am-
biental, ya que su disposicion aumenta
cnormemente la carga orginica de la
biosfera, aungue su impacio disminuye
dristicamente con un buen mancjo.

Foto: Ofto Sirgo.

Actualmente se ha iniciado el control
de la generacion, transporte y disposi-
cion de los residuos industriales, pero
hasta este momento, la mayor parte de
los industriales, incluyendo a los dueiios
de pequedios talleres, los entregan a los
servicios municipales de recolecion,
donde son mezclados sin ninguna pre-
caucion con la basura doméstica y son
transporiados a liraderos a ciclo abierto,
o simplemenie los ammojan en cualquicr
sitio disponible de los alrededores.

Esta falta de control ha provocado di-
versos problemas y accidentes. En muy
contadas ocasiones han sido cstudiados
los casos v todavia en menos, se ha podi-
do encontrar la relacion causa-cfecto. Un
cjemplo de problemas no resuclios, lo

conslituyen los basurcros de Santa Cruz
Meychualco y Santa Fe, donde se en-
cuentran mezclados residuos de ongen
industrial y doméstico, muchos de ellos
incompatibles. A pesar de que eslas
dreas han sido cubiertas con suclo y ve-
getacion, lo que ha mejorado el aspecio
general, los vecinos han informado de la
formacion de gases tdxicos, también va-
rios académicos han plantcado que exis-
te ¢l peligro de la contamtinacion de los
acuifcros.

Algunos casos si han sido documenta-
dos v se ha podido encontrar la relacion
causa-cfecto. Entre los mis famosos sc
encuentran el de “Cromatos de México”™,
y ¢l que se denomind “chocolatazo™, por
el aspecto y color de los residuos:

En 1958, s¢ instald en un edificio que
habfa ocupado una fibrica de aceites,
en Lecheria, Municipio de Tultitlin,
Edo. de México, un planta industrial
que producia cromatos y algunos deri-
vados. Su proceso era incficiente, sus
chimencas no lenfan filtros, las aguas
residuales eran reinyectadas al subsue-
lo sin ningin tralamiento previo, los
residuos solidos de aspecto salino eran
confinados en un pequefio cemenierio
y.los de aspecto de grava se arrojaban
en cualquier sitio disponible.

Los vecinos, y hasta las aulonidades
locales, wtilizaron el material con.
apariencia de grava para rellenar ca-
lies y depresiones. Con el tiempo ¥,
por efecio de la lluvia asociado con la
alternancia de las estaciones, ¢l cro-
mo hexavalente empezd a lixiviarse.
El color amarillo subla por las pare-
des de las casas, los charcos eran
amarillos y, en la época de secas, se
observaba en la superficic un polvo
amarillo que producia molcstias
sistema respiratorio de los vecinos.

Los padres de familia de la escucla
vecina a la planta industrial, organi-
zaron a las comunidades afectadas y
lograron que la unam (Villalobos er
al. y Rosas-Pérez) ¥ los Laboratorios
Nacionales de Fomento Industrial
(LaxF) realizaran estudios sobre el
nivel de conlaminacion y, a través de
la prensa, dicron a conocer ¢l proble-
ma a la opinién piblica. Como conse-
cuencia de la presion social y después
de muchos “ires y venires”, la planta
fue clausurada y se construyd un ce-
menlerio, que se inaugurd en 1982,
donde se dispusieron todos los resi-
duos que se pudieron recolectar.

El problema no se resolvid totalmente
pues los residuos confinados reposan
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direclamente sobre el suclo onginal y
¢l cementerio no coenta con ningun
mecanismo para recuperar los lixivia-
dos producidos. Estos hechos, auna-
dos a que las arcillas del subsuclo han
adquirido porosidad secundaria, co-
mo consecuencia de la sobreexplota-
cidn de los aculferos, han causado la
contaminacion de varios pozos veci-
nos. Por olra parte, en época de secas,
el vienlo trangporta al polvo superfi-
cial que conticne cromo hexavalente,
que procede de la superficie de los
suclos conlaminados que no pudicron
ser colectados,

El problema denominado “chocolata-
o™, s¢ produjo cvando los residuos
de una fibnca de jabones fueron arro-
jados irresponsablemente ¢n un terre-
no baldio de una colonia popular ubi-
cada en Xalostoc, Estado de México.
Estos cran muy ricos en material or-
ganico, por lo que en el interior de la
montafia de basura se inicid una reac-
cion de descomposicion exolénmica,
que produjo aliisimas lemperaturas,
Vanos nifios de la vecindad que acos-
tumbraban jugar en ¢l drea y, parcce
que también un hombre con un burro,
treparon por ¢l monticulo de residvos,

s¢ hundieron cn su interior y sufrie-
ron quemaduras muy graves,

;QUE SE PUEDE HACER?

En general en todos los paises incluyen-
do a México, s¢ considera peligroso a
cualquier desecho que presente las si-
guicnles caracteristicas™

- inflamable

- COMmosivo

= reaclivo

- HOXICD

- radiactivo

- infeecioso

- NilotGxico

- icratogenico ¥ mulagénico.

El impacto producido por estos tipos
de residuos industniales, no puede climi-
narse olalmente, sin embargo, si es posi-
ble disminuirio. Al analizar los procesos
naturales, mediante log cuales la naturale-
ra produce sustancias quimicas, lan o mas
complcjas que las que genera la industna,
s¢ puede observar que ¢l impacto ¢s mini-
ma, los procesos son clelicos y se llevan
a cabo con ayuda de catalizadores muy
eflicicntes. En cambio, la industna es ine-
ficiente: gasta gran cantidad de encrgia v

agua, sus procesos son lincales y producen
muchos desechos,

Por 1o tanto, ¢l camino para resolver
¢l problema se encucnira en la implanta-
cion de tecnologias limpias, andlogas a
las de los procesos naturales, que permi-
tan scguir produciendo los salisfactores
necesarios para el hombre modemno, pero
con un bajo costo ambiental.

No obstante, como ¢l desarrollo de
cstas nuevas lecnologias requicre de
multiples conocimientos, la mayoria de
los cuales todavia no se han gencrado, ¢l
avance ¢s lenio y la implaniacién de los
nuevos procesos, especialmente en los
palses en vias de desarrollo, se vislum-
bra 2 muy largo plazo. Mientras tanlo,
hay que instrumentar olro tipo de medi-
das legales y tecnoldgicas, posibles de
aplicarse en ¢l menor plazo posible y en
las actuales condicioncs cconomicas ¥
politicas.

Esta bisqueda de soluciones adquiere
cspecial importancia, ya que micntras al
industrial no s¢ le ofrezcan allemativas,
buscard cualguier medio para deshacerse
del problema, lo mis probable es que a
pesar de los reglamenios, siga tirando la
basura donde pueda. El gobiemo no
cucnta con los cuadros humanos para
controlar tolalmente ¢l destino de los re-
siduos y en cambio, scgin sc vayan po-
nicndo en evidencia las ventajas, inclu-
yendo las econdmicas, que prescnia un
bucn mancjo de los procesos y de los
desechos, ¢l mimero de industnas conta-
minantes disminuird.

Entre las altemativas recomendables,
ademis del desarmollo de tecnologlas
limpias, s¢ encueniran las siguientes, que
s¢ aplican dentro de la propia planta: la
oplimizacion de los procesos ¥y minimi-
zacion de los volimenes generados de
residuos, ¢l reciclado, el reuso de los re-
siduos y el intercambio de desechos en-
tre fibricas.

También se pucden transformar los
residuos a formas no peligrosas, espe-
cialmente a formas wermodindmicamente
cstables, similares a las qoe existen en la
naturaleza, 0 a especics gue posterior
mente s¢ asimilan a los ciclos naturales.
Estc cambio se pucde lograr medianic
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos,
coma por cjemplo, el de usar tratamien-
s térmicos, procesos de oxidomeduc-
cidm, degradacion microbiana, etcélera y
solamente en caso ¢xtremno, la incinera-
citn, pues este proceso puede dispersar
vestligiog (partes por hillon) de sustan-
cias oxicas de ongen organico que pro-
ducen dafios a los seres vivos, como por
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ejemplo la esterilizacion de los huevos
de las aves.

La tercera opcion la constituye la dis-
posicién controlada, alierativa muy po-
pular pero poco recomendable. Coasiste
en técnicas de relleno, inyeccion al sub-
suclo, apilamiento, represamiento, dispo-
sicidn en minas de sal, disposicion en
zonas no saturadas de regiones dridas y
disposicion en construcciones superficia-
les, impermeables ¥ con recolecta de li-
xiviados.

Esta opcitn, cuando no s¢ maneja
adecuadamente puede resultar contrapro-
ducente. La seleccidn del sitio, que es el
factor determinante, presenta muchas di-
ficultades, pues rara vez s¢ encuenlra un
lugar que cumpla con todos los requisi-
tos geomorfologicos y geohidrologicos
necesarios ¥ que ademds esté cerca de

las plantas gencradoras de los residuos.®
Ademids, cualquier cambio no previsio,
causado por factores fisicos (terremotos,
volcanes) o por factores politicos, como
puede serlo una guerra, pueden cambiar
las condiciones iniciales y, con ello, pro-
ducir un problema que puede poner en
dificultades a las generaciones futuras.

Cuando se construyen confinamicntos
¢n palses en vias de desarrollo, hay que
considerar que la calidad de la construc-
cion y ¢l mantenimiento son, general-
mente, deficientes ¥ ya que no se cuenla
con ¢l personal preparado y el cumpli-
micnio de los compromisos de las em-
presas que administran los sitios de con-
finamiento, queda sujeto a sistemas
juridicos muy complejos, que rara vez
funcionan.

Por otro lado, la inversion en la cons-

truccion de sitios de disposicion contro-
lada es muy inscgura, pues diversos im-
ponderables como la icion de los
habitantes de las drcas aledafias puede
obligar a cerrar ¢l sitio intempestivamen-
te. Esta situacidn ha causado que muchas
de las empresas que se dedican a este
tipo de megocios sean peculiares y no
cuenlen con la confianza del piblico,
quien pone “en tela de juicio”, las bue-
nas intenciones que, durante I.timphma-
cion de sus proyectos, expresan a la opi-
nién piiblica.

No obstante, no se puede descarar
terminantemente csta aliermativa, hay
que tomar en cucnia que es la dnica que
se puede instrumentar a muy corto plazo
¥ que quizd es mejor saber donde quedan
depositados los residuos, a que se sigan
tirmndo indiscriminadamente en cual-
quicr lugar. Realmente la disposicion
controlada debe aplicarse dnicamente en
forma temporal y asi, bajo esas condicio-
nes, constituye una opeion viable, ya que
evita la dispersion de los residuos. Sin
embargo, de acuerdo a la experiencia, se
sabe que una vez que funciona un confi-
namicnto controlado, casi nunca se ins-
trumentan  soluciones mejores, sobre
todo no se dedican los recursos econdomi-
cos necesarios para ¢l desarrollo de iec-
nologia limpia o la oplimizacion de los
recursos ©, al menos, para la estabiliza-
cidn de los residuos.

/SE HACE INVESTIGACION
AL RESPECTO?

Actualmente la investigacion que se rea-
liza en ¢l campo de los residuos solidos
en México es incipiente; especialmente
en las dreas de desarrollo de tecnologlas
limpias y estabilizacion de desechos.

Dentro del Programa de Quimica
Ambiental ¢ Ingenieria Quimica Am-
biental de la Facultad de Quimica y del
Instituto de Geografia, existe un grupo,
al cual pericnezco, en el cual se cstin
formando recursos humanos especializa-
dos en el desarrollo y adaptacion de tec-
nologias limpias y en ¢l establecimiento
de las técnicas para transformar los resi-
duos peligrosos en inocuos. Especial-
mente, s¢ busca que las tecnologias
propuestas, scan acordes con las condi-
ciones sociocconomicas actuales.

Un ejemplo del trabajo realizado lo
conforma la solucion plantcada para el
problema, ya descrito, de los residuos
confinados: cementerio de Cromatos de
México, S.A. Para lo cual se propone la
mezcla de los desechos con el dcido resi-
dual de una industria vecina (AHMSA),
que conlicne hicrro () y dcido sulfdrico;
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su posierior neubralizacion con cal v la
fabricacion de ladrillos mediante presion
y calentamiento. El cromo hexavalente
s¢ reduce a cromo invalente y precipila
con la adicion de la cal como sulfato cré-
mico. Posteriormente, mediante la pre-
sion ¥ ¢l calentamicnlo se transforma a
cromilas, que son formas sumamente ¢5-
tables, no disponibles y no peligrosas.
Lot ladnllos presentan una calidad muy
adecuada y su venta puede abaratar el
proceso.

ol prrr L
e el i e

Ademds, cxisien otros grupos, especial-
mente de ingenieros, que trabajan sobre
las técmicas de disposicion, pero en con-
junto la planta de investigacion no ¢s suli-
ciente. Se requiere urgentemente de un
marco de organizacion interdisciplinaria
de tecursos, para formar personal que pos-
teriormente contintie laborando en los cen-
tros de investigacion y es esencial contar
con una infracstrectura especial, que inclu-
ya cspacios adecuados para realizar expe-

rimentos ¥ permita interaceionar con espe-
cialidtas de otras disciplinas. o

REFERENCIAS

1. En las poblaciones allamente industrializa-
das ¢l crecimiento poblacional se ha dete-
nida, pero no ¢l aumento en la produccion
y consumo de satislactores.

2. Precipitacion, reduccion, oxidacion, ele.

3. Dawos proporcionados por ¢ Ing. Efmin
Rosales de la Subscerctarian de Ecologia,
SEDUE.

4. La via mds ripida y sencilla para que «l
cromo ingrese on ¢l organizmo es la respi-
ratora, Aproximadamente el 50% del cro-
mo inhalado s absorbe dependiendo del
tamafio de la panticula, de la solubilidad y
de la forma quimica. Los compuestos de
cromo hexavalente se absorben con mayor
facilidad que los tivalentes, aunque una
vez en ¢l interior el cromo VI se transfor-
ma a Il Durante ¢] proceso oxida al onga-
nismo (Galvao y Corey. 1987).

5. La Dircecidn de Prevencidn y Control de la
Contaminacidn Jde la Subsecretania de
Ecologia, ssnve ha iniciado ¢l control de
los residucs generados, para lo cual disedio
unas formas obligatorias para la industria
donde s¢ debe informar a dicha direccidn
las principales caracteristicas fisicas y qui-
micas de los desechos, cantidades genera-
das, transpornte y sitio de disposacion

6. Por su ubicackin, el sitio seleccionado jun-
10 a la Cd. de Monterrey constituye una
excepcion, pucs ¢ maienial impermeable,
con baja precipitacion, cercano a la ciudad
¥ sin poblaciones en los alrededores.
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