CIENCIAS

Huslu antes de lo décado de los
setenta, los olternativas que se
ofrecion para el irotamiento de

aguos residuales de origen doméstico

y/o industrial, eron de tres tipos:
0. Procesos fisicos, tales como
cribodo, sedimentocién y filtrado.
b. Procesos quimicos, como
coogulacién, precipitacién e
intercombio idnico. ¢. Procesos
biolégicos, llomados asi debido o
que gracias a lo accidén metabdlica
de microorganismos aerobios y
anoerobios, se eliminan del agua
impurezas de naluraleza orgdnica y
odemds se estabilizan los llomodos
lodos y desechos orgdnicos de alla
concentracidn.

Dependiendo de la composicién
del oguo residual, lo cual puede ser
aliamente compleja, se disefion los
tipos de tratamientos pora ajustar el
agua fralado o un uso en particular,
como por ejemplo, ogua
potabilizodo, oguo exclusivamente
para riego, ete. Una planio
convencional de Iralomiento para
oguas residuales presenta
basicamente el disefio quz se
muestra en lo figuro 1.

Con el incremento de lo
industrializacién en los llamados
paises en vios de desarrollo, lo

DEL
HERBARIO

AGUAS
RESIDUALES Y
PLANTAS
VASCULARES
ACUATICAS

contaminacién de los cuerpos de
agua, por porte de los denominodos
metales pesodos (plomo, mercuno,
cromo, codmio, cobre, hierro, elc.),
se ha visto nolablemente aumentada,
ya que por lo general, en los paises
“tercermundistas”, los industrias no
han implementodo un diseno
adecuade para el tratomiento de sus
aguas residuales, yo sea por
ignorancia o por los elevados coslos,
siendo esle alimo el elemento que,
en lo mayorio de los casos, sirve
como foctor determinante para tomar
lo decisidn final.

Debido a lo antenor, o hinoles de
los afos sesenta, diversos
investigodores interesados en buscar
una opcitn que sirviera como
complemento no costoso al
tratamiento de aguaos residuales de

Figura 1.
Agua Bedimentacion Oxidacion Sedimentacion
- Tribado . . i
rasidual primaria aerabia aacundaria
Lodos
| Agum
Eliminacion '[
R tralada
de lodos ™ | Digestion
anaefrobla
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ongen doméstico o indusinal,
dirigieron sus investigociones hacio
los plontos vosculores ocudticos,
también reconocidas genéricamente
como hidrdfitos. Lo que destocd de
manera general en la innumerable
serie¢ de experimentos realizados, fue
el hecho de que los hidrofitas
demostraron ser verdoderos filiros
biologicos, no solo para melales
pescdos, sino también pora
elementos esenciales, tales como
nitrégeno y el fdsforo, los cuales
propician el fenémeno de
euvtroficacion en los cuerpos de agua
que reciben descorgos de aquellos
zonas agricolas donde se ho hecho
un uso indiscriminodo de ferlilizantes
guimicos, o bien de mantos acuiferos
que reciben fuerntes descargas de
aguas residuales doméshcas con un
alte conlenide de detergentes.

De entre los plontos hidrofitas que
han destacade por su allo potencial



como filtros biolégicos estén: el lirio
acuahco (Eichhorma crassipes), de
entre los especies libre flotadoras, y
las especies de Thypo angustifolio y
Thypo lotifolio, de enire los especies
emergenies. 5in embargo, en lo
actualidod los especialistos cuentan
con un listodo de especes que les
permite seleccionor a los hidréfitas
tanto por su capacidad de
*filtrocién”, como por su toleroncio o
condiciones fisico-quimicas y
climaticas del medic en que se
encuentran. El significado de esto, lo
podemos ejemplificar de la siguiente
manera; el lino acudtico destoco por
su copacidod paro absorber metales
pesados, sin embargo en climas
relotivamente frios [como un invierno
fipico de lo Civdod de México), su
poblacién disminuye notablemente,
por lo que bojo estos condiciones
climaticas lo intreduccién de lo
comumdad de Lemndceos (Lemno
gibbo, L. minor, Spirodelo polyrhyzo,
Wollfio columbiana), constiluye un
buen sustitulo.

Lo expuesto anteriormente nos
induce a proponer que,  manera de

e
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Erchhormnio crassipes

primero etopa en el fralomiento de
aguos residuales generadas por
poblaciones con un bajo indice de
industrializacién, fan comunes en
nuestro pals, utilizar plantas
vasculores ocudticos poro lo
extroccidén de melales pesodos en
lugor de los ratomientos altamente
coslosos, como lo son los resinags de
intercambio i6nico o los técnicas
convencionales de neulralizacion y
oxidacién quimicas, es una
alternativa nada riesgosa y de bajo
costo. Asi lo hon demostrado los
experiencias oblenidas en diversos
localidodes piloto de los Estodos de
Tennessee y Kentucky en los EUa, en

donde se hon construido sistemas
artificioles que tratan de simular una
zono inundoble. En éstos hon sido
plantadas especies enroizadas
emergentes (Thypo ongustifolia,
T.latifolia), los cuales, odemas de
servir como filiros biologices, son el
susirato en el que proliferan
microorganismos encargodos de
llevor o cobo oxidaciones bicldgicas
de vital importancia en el tratamiento
de los oguos residuoles.

Agustin Quiroz Flores,

Ceniro de Ecologia, UNAM.
Maria Guadalupe Miranda Arce,
Departamento de Hidrobiologia,
uam-lziapalapa.
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