CIENCIAS

Sistema de informacion
sobre recursos naturales

1 conocimiento de los recur-

sos naturales ha llegado a ser

una de las prioridades de los

gobiernos de muchos paises.
Su entendimiento integral no es exclu-
sivo del ambito académico sino que es
informacién valiosa para elaborar pla-
nes y politicas orientados al manejo y
conservacion de la diversidad biol6gica.
Los planes futuros deben tomar en
cuenta toda la informacién disponible
acerca de un lugar, como por ejemplo:
las especies que existen, las condicio-
nes bajo las que se desarrollan, los
efectos que tendran sobre los organis-
mos las explotaciones planeadas, y evi-
tar, al maximo, la pérdida de éstos. El
problema con la informacién, en el ca-
so de México - y de otros muchos pai-
ses - es que ésta se encuentra dispersa
y es de dificil acceso aun en el ambien-
te académico. Sin embargo, el desarro-
llo tecnolégico reciente en el drea de
computo ha puesto en evidencia la po-
sibilidad de compartir datos de manera
sencilla y de adquirirlos en forma auto-
matizada.

En México, desde hace tiempo, se
han hecho esfuerzos por construir siste-
mas de informacién computarizados pe-
ro €stos han sido desde perspectivas muy
particulares y no se ha desarrollado un
sistema de informacion de recursos bio-
l6gicos de acceso piiblico. Hay que to-
mar en cuenta que para construir un
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sistema de informacién de este tipo se
requiere no solamente de un disefo ciu-
dadoso en el terreno biol6gico sino tam-
bién en el terreno informdtico y este
dltimo va acompaifiado necesariamente
del desarrollo tecnolégico. Ademds,
tambi€n se requiere de la cooperacién
de una gran variedad de disciplinas, ins-
tituciones y organizaciones de diversos
tipos. Un esfuerzo de ese tipo no puede
partir de cero en ninguno de sus aspec-
tos, sino que tiene que aprovechar la ex-
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periencia desarrollada en los distintos
campos por un sinnimero de grupos de
trabajo ¢ individuos. En este trabajo se
presenta un proyecto actualmente en de-
sarrollo en la Facultad de Ciencias y en
el que se conjuntan los esfuerzos de va-
rios grupos de investigacién del Depar-
tamento de Biologia, coordinados para
hacer mas eficientes los recursos de
cémputo con los que cuentan y para re-
ducir los esfuerzos, que muchas veces se
han visto duplicados en varios de ellos.
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SIRENA

El Sistema de Informacién sobre RE-
cursos NAturales (SIRENA), pretende
cooperar en la produccién de inventa-
rios floristicos y faunisticos del pafs y,
en general, mejorar el conocimiento de
nuestros recursos bidticos. Uno de los
componentes del sistema es ayudar a
los investigadores y usuarios en la solu-
cién de los problemas cotidianos en el
manejo de informacion, para ello incor-
poramos algunos avances tecnoldgicos
en el disefio y gestién de bases de da-
tos en diferentes niveles de acceso y
captura de informacién relacionada con
los recursos naturales.

El objetivo mas amplio de SIRENA es
el de generar un sistema de informacion
que facilite el uso e intercambio de datos

CIENCIAS
I S

de alcanzar objetivos particulares en dos
| miveles: 1) el de los usuarios y 2) en la
gestion de datos comunes:

| L Objetivos relacionados con los usua-
| rios:

- Ofrecer un sistema de informacion
que funcione como banco de informa-
cion de acceso publico.

- Facilitar el manejo de datos.

- Posibilitar el intercambio de datos.

| II. Objetivos relacionados con el fun-
| cionamiento del sistema:

- Construir un modelo conceptual
de la informacién utilizada en diferen-
tes dreas de la biologia de uso general.

- Generar rutinas y programas de
| aplicaci6n para facilitar el acceso piibli-

co y la incorporacién de informacion al

biol6gicos confiables. El sistema preten- sistema.
BASES DE BASES DE SISTEMA DE
Datos oATDS LRFORHAL | OH
DRIGIRAES DISTRIBUIDNE
s |
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Figura 1. Estrategia de trabajo. De izquierda a derecha: bases generadas por cada grupo de
trabajo participante; arreglo de las bases de datos para acceso publico y privado; bases distri-
buidas en los grupos de trabajo y en el administrador del sistema; inventario como un sistema

fuertemente acoplado y de acceso piblico.
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- Promover la adopcién de estdnda-
res en las bases de datos biol6gicas.

- Explorar y fomentar la realizacion
de proyectos de investigaci6n interdisci-
plinarios.

El punto de partida es el de que ca-
da proyecto de investigacion de los gru-
pos de trabajo participantes produce
informacién confiable que puede reu-
nirse en bases de datos generales y que
éstas pueden ofrecerse como fuente de
informacién a la comunidad académica
y al publico. Obviamente, la informa-
cién disponible serd aquélla que tenga
la aprobacién de los autores.

El esquema de trabajo en SIRENA
permite la cooperacion entre grupos de
investigacion por medio de la conjun-
cién de sus datos en tablas generales,
de modo que puedan ser de acceso
abierto, publico, sin perder la autono-
mia y el manejo particulares, incluso
bajo sistemas diferentes en el almace-
namiento de su informacién. Estd dise-
fiada para trabajar como un sistema de
bases de datos distribuidas, en donde
se incluyen bases de datos heterogé-
neas, con componentes diversos (en el
modelo de datos, en el lenguaje y en el
esquema de trabajo) que pueden ope-
rar de manera auténoma y con un en-
foque de integracion que permite que
las bases de datos estén fuertemente
acopladas, es decir, existe un manejo
similar en su disefio general; hay trans-
parencia en la localizacion de datos y
tablas al integrar miltiples bases de da-
tos, con una interfaz uniforme; el siste-
ma es controlado por un administrador;
existe un modelo de datos comin con
integracién de esquemas, ademds de
los modelos particulares; el sistema
proporcionard procesamiento distribui-
do de consultas y actualizaciones. El di-
sefio del sistema de bases de datos dis-
tribuidas se ha basado en el enfoque
del modelo relacional. Este modelo re-
presenta la informacién en forma tabu-
lar, que es una estructura sencilla y
familiar a los usuarios en general. Tam-
bién permite la definicién de nuevas
relaciones o tablas y facilita la estanda-
rizacion y transferencia de la informa-
cién entre diferentes bases. Como se
observa en la figura 1 la informacién
de cada grupo de investigacion se al-
macena en bases de datos disefiadas

i por cada proyecto particular. En esta

fase se analiza la informacidn, iden-
tificando los elementos que tiene cada



CIENCIAS

I
SISTEMATICA GEOGRAFICA  BIBLIOGRAFICA  NOMENCLATURAL
Division-Phylum Pais Referencia Especie
Close Estado Autor(es) Autoridad
Orden Municipio Ao Basiénimo
Familia Localidad Titulo Ref. basionimo
Género Latitud Editor Tipo(s)
especie Longitud Pais Sin6nimo(s)
autoridad Altitud Localizacién Ref. sinénimo(s)
| cita bibl. Vegetacion Palabras clave
Palabras clave Suelo Descriptores
Clima Resumen
Topogrofia

Figura 2. Tipo de informacién que se reune en las tablas de uso comtn por los participantes

de SIRENA.

una de las bases, sus caracteristicas o
atributos. Enseguida se procede a ade-
cuar las bases de datos existentes y a
crear las que sean necesarias. El proce-
dimiento a seguir se define con cada
conjunto de datos, 0 segin sea el caso,
por grupo de trabajo o proyecto. La
adecuacion tiene dos aspectos uno que
simplifica y optimiza el trabajo de cada
proyecto y otro que incluye la informa-
cién a una base general.

El sistema cumple estas tareas en
diferentes etapas:

Etapa 1

- Disefio general del sistema .

- Identificacion de las caracteristicas
de las tablas generales y adecuacién en-
tre ellas. (figura 2).

Etapa 2

- Andlisis del tipo de informacioén
contenida en cada base de datos del
grupo de trabajo que se integre.

- Adecuacién, normalizacién, certifi-
cacién y depuracién de los datos que
pueden ser compartidos y ofrecidos al
uso piblico.

- Transformacién de archivos y pro-
gramacion de aplicaciones especificas
para la incorporacion al sistema.

- Elaboracién de programas para re-
solver los problemas de captura, con-
sulta y emision de reportes, etiquetas,
mapas, y los demds requeridos por los
distintos grupos de trabajo.

Etapa 3
- Capacitacion de participantes en el

SISTEMA- GEOGRA- CURATO- BIBLIOGRA- NOMENCLA-
TICA FICA RIAL FICA TURAL

Plantas
Vasculares
Taxonomia X X X X X
Etnoboténica X X X X X
Herbario
Faner6gamas X X X X X
Hongos X X X X X
Algas X X X X X
Ficologia X X X X X
Ecologia X X X X X
Invertebrados X X X X
Museo de X X X X
Paleontologia
Centro de X X X X
Informética

Figura 3. Tablas de distintos grupos de trabajo. Las tablas con informacién similar pueden
reunirse y ofrecerse como un servicio de acceso restringido.

uso del sistema y aspectos colaterales
(Teleinformética, disefio de bases de
datos etc.).

- Elaboracion de guias de uso y ma-
nuales para los usuarios de primero y
segundo nivel del sistema.

- Documentacién del sistema en to-
dos sus niveles, desde el disefio hasta los
procedimientos de mantenimiento ruti-
nario.

Una facilidad inmediata del sistema
es la consulta al banco de informacién
en aspectos que tengan que ver con la
verificacién de informacién geogréfica,
biogeografica, sistematica y bibliografi-
ca de referencia, ademds de todos
aquellos acervos de acceso publico ad-
quiridos por medio de consultas a otros
sistemas de informacion listas de discu-
sién, etc. y que son relevantes para los
usuarios. La figura 3. muestra como va-
rios grupos de investigacion pueden
proporcionar informacién similar a las
tablas generales propuestas por SIRENA.

Consideraciones finales

Un sistema de este tipo es una meta a
cumplir permanentemente y su construc-
cién y mantenimiento no puede depender
s6lo de la voluntad de algunas personas o
instituciones, sino que, en la medida de
que es una necesidad inmediata, tiene
que ser el resultado de 1a contribucién de
todos los participantes, bajo esquemas de
colaboracién claros y como parte de un
proyecto amplio encaminado a mejorar el
conocimiento de los recursos naturales de
nuestro pais. Para generar un sistema de
este tipo se requieren acuerdos precisos
respecto a las autorizaciones de acceso,
utilizacién y destino de la informacion.
Una de sus premisas s el compromiso de
permitir el acceso piblico a una informa-
cién con las responsabilidades que eso
conlleva. Pero tiene que ser claro que su
éxito dependera de que facilite la difusién
del trabajo de la comunidad participante
y que esto vaya acompafiado de reconoci-
miento, retribucién y consecucién de
apoyos. Consideramos que SIRENA pre-
senta un esquema de participacién que,
aunado a la existencia de vinculos entre
distintas bases de datos por medio de las
telecomunicaciones, puede resolver algu-
nos problemas existentes para €l manejo
de la informaci6n relacionada con datos
bioldgicos y en general de los recursos
naturales de nuestro pais.
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