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Imundo de los comics esta po-
A blado por superhéroes fantas-
ticos que, como Superman, son
mas veloces que un tren y pue-
den brincar el edificio més alto de
un solo impulso. Las imagenes del
Hombre Arafia trepando con faci-
lidad las paredes de los edificios,
o de Flash moviéndose a veloci-
dades tales que no puede ser vis-
to por sus enemigos, son cosa de
todos los dias en ese ambito. En
el mundo real, las inexorables le-
yes de la alometria impiden que
una persona normal sea capaz de
semejantes proezas.

La alometria, segun el bidlogo evo-
lucionista Stephen Jay Gould, nos
explica “por qué cualquier mosca
puede trepar por la paredes, pero
s6lo Jesucristo podia caminar so-
bre el agua™. En efecto, las leyes
alométricas de como las estructu-
ras morfolégicas y fas funciones fi-
éiolégicas de los organismos “se
escalan” con el tamafio, pueden
darnos pistas sobre muchas de las
cosas que los animales pueden (y
no pueden) hacer.

El concepto de alometria es facil-
mente entendible con un ejemplo
sencillo. Imaginemos un par de
cubos, uno de un metro de longi-

tud y el otro de 2 metros. Por sim-
ple geometria, el cubo més gran-
de tiene una drea externa cuatro
(22) veces mayor (6 y 24 m? en el
ejemplo), y un volumen —y por lo
tanto un peso— ocho (23) veces
mas grande (1 y 8 m en el ejem-
plo). De la misma manera, dos ani-
males de lamisma forma, pero de
diferentes tamafios, difieren con-
siderablemente en la proporcion
entre estructuras y funciones que
suceden en dimensiones diferen-
tes de uno, produciendo el fené-
meno de la alometria.

Esta ha sido usada para explicar
la llamada ley de Bergrhan: los
animales que se encuentran mas
cerca de los polos tienden a ser
mas grandes que los de zonas
mas célidas. Para animales de la
misma forma —reza la teoria—, los
organismos més grandes tienen
menor superficie externa por uni-
dad de peso que los mas peque-
fios; asl, un tamafio grande serfa
beneficioso en un clima frio para
disminuir la pérdida de calor. Se
trata de la misma razén por la que
un bloque de hielo tarda méas en
derretirse que muchos cubitos de
hielo que, en conjunto, pesen lo
mismo que el bloque.

]

Por las leyes de la alometria y de
la fisica, algunas de las activida-
des tipicas de los animales muy
pequefios resultarfan hazafias por-
tentosas paré los més grandes.
Por ejemplo, muchos insectos y
algunos vertebrados chicos pl]e-
den trepar por paredes verticales
y casi lisas. Las moscas domésti-
cas poseen en sus tarsos unas es-
tructuras llamadas pulvilli; éstas
secretan una sustancia que con-
tribuye a mantener al animal ad-
heridoa s;uperficies lisas. Aparen-
temente la sustancia secretada
produce la suficiente tension su-
perficial para sostener el peso de
los insectos.

En contra de lo que po&ria decir-
nos el Hombre Arafia, un proceso
similar serfa completamente inefi-
caz en el caso de animales de ma-
yor tamafio, quienes poseen un
peso muchisimo mayor a la fuer-
za que puede generar la tensién
superficial. Existen, sin embargo,
algunos pequerfios vertebrados
con habilidades trepadoras asom-
brosas. Los geckos (pequefios
reptiles tiopicales de la familia
Gekkonidae) tienen en sus patas
pequefios cojinetes con innume-
rables ganchillos que les permi-
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ten aprovechar las pequefias irre-
‘gularidades de las superficies, in-
cluso las verticales, para afianzar-
sey desplazarse velozmente. Este
mecanismo, que funciona muy
bien para un animal de pbcos gra-
mos, seria completamente indtil en
un vertebrado mas grande, pues
la fuerza sustentadora de los gan-
chillos no podria compensar el
peso total.

Aunque ningun ser terrenal del ta-
mafio del hombre puede carinar
sobre el agua a la manera en que
—segun afirma el Nuevo Testa-
mento— Jesucristo lo hizo(irente
a sus discipulos, si existen nume-
rosos insectos y algunos vertebra-
dos que se desplazan con facili-
dad en superficies acuosas. Uno
de ellos es el basilisco (Basiliscus
spp.), lagartija de tar"naﬁo méas
bien grande, con peso de hasta
600 gramos en los machos y 300
gramos en las hembras.

Existen cuatro especies de basi-
liscos, distribuidas desde el sur de
México hasta Sudamérica. Sori lla-
mados asi por el supuesto pare-
cido que tienen con el monstruo
mitolégico (que en realidad era

una serpiente). Estos animales, de-

color pardo verdusco y con una
distintiva cresta en la cabeza, son

conocidos como garrobos o turi-

paches en ciertas partes de Méxi-
coy Centroamérica. Pero otras de-
[ nominaciones describen muy bien
su peculiar caracteristica de co-
;_r:{er velozmente sobre la superfi-
cre del agua para huir de sus de-
predadores: en México se les co-
noce como pasarrios, mientras
que en la literatura americana en
ocasiones se les llama lagartijas
Jesucristo.
Es bien sabido que los individuos
jovenes de ’estg especie se des-
plazan con facilidad sobre el
agua; los adultos lo hacen con
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més dificultad, y s6lo los reaimen-
te grandes (de mas de 200 gra-
mos) no pueden hacerlo. Recien-
temente dos bidlogos de la Uni-

versidad de Harvard estudiaron la:

mecénica asociada con el pecu-
liar modo de desplazamiento, y
dieron con el limite de tamario que
los basiliscos deben tener para
efectuar su prodigioso acto.

El animal aprovecha dos diferen-
tes fuerzas verticales generadas
por el rdpido movimiento de las
patas. Para un individuo de 90 gra-
mos, una cuarta parte de la sus-
tentacién deriva del golpe de la
pata sobre el agua, y el resto pro-
viene de la diferencia en presion
entre el agua y la bolsa de aire que
se forma cuando la pata comien-
za a hundirse. El secreto para el

basilisco es retirar la extremidad .

con rapidez, antes de que se co-
lapse la bolsa de aire. Esto es re-
Etivamente sencillo para los indi-
viduos pequerios, no asf para los
grandes. Las lagartijas recién na-
cidas (de cerca de dos gramos)
logran crear hasta 225 por ciento
de la fuerza que necesitan para
mantenerse sobre el agua y pue-
den, entonces, desplazarse sobre
ella. Por el contrario,.un individuo
de 100 gramos apenas puede
generar un poco mas de la fuerza
necesaria para mantenerse sobre
el agu:'a. Los basiliscos més gran-
des se hundirfan si intentaran las
proezas de su juventud: las leyes
de la alometria determinan que
animales tan grandes no podrian
generar suficiente energia para
mOver sus patas con la rapidez
requerida.

Ahora bien, conociendo el secre-
to de los basiliscos, ¢ podrfa un ser
humano caminar sobre el agua?
Imposible. De acuerdo con calcu-
los de los cientificos de Harvard,
una persona de 80 kilos de peso

tendria que correr a una velocidad
de 30 metros por segundo —casi
tres veces més rapido que Dono-
van Bailey, el campeén olimpico
de los cien metros planos— para
lograrle. Ademas requerirfa 15
veces mas energia muscular de
la que un humano normal puede
generar. Es obvio que sélo perso-
najes de ficcién como Flash po-
drian desafiar de tal modo las le-
yes de la energética.

Las leyes de la fisica, refiejadas
en los animales a través de la alo-
metria, nos dicen ‘que ninguna
persona, ni siquiera Carl Lewis,
podria saltar cientos de veces su
propia longitud, practica coman
entre las pulgas. De la misma
manera, ni siquiera Donovan Bai-
ley podria igualar a la cucaracha
americana, que es capaz de co-
rrer a una velocidad de 50 veces
su propia longitud por segundo
(este récord aparece en el libro
Guinnessy equivaldrfa a que una
persona corriera a mas de 150 ki-
|6metros por hora).

Ciertamente, la fisica y la alome-
tria nos imponen restricciones,
confirmando —a la vez— por qué
caminar sobre las paredes y des-
plazarse encima del agua son
cosas de moscas, basiliscos y
personajes milagrosos.j@ v
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