n los dltimos 600 millones de afosn la corteza terrestre y la configuracidlos datos sobre la distribucion espacial y

(Fanerozoico), los procesos que congue ésta tuvo en el pasado. Entre dichtssnporal de los organismos en el pasado
prende la tectonica global, es decir, la exnétodos se encuentran: 1)los estudios delo que resalta el papel que han desem-
pansion del fondo oceanico, la tecténicpaleomagnetismo, 2)los andlisis sedimepefiado los analisis paleobiogeograficos
de placas y la deriva continental, han prdarios enfocados a determinaciones pédel registro fosil, que han permitido esta-
vocado grandes cambios en la configuréeoambientales y paleoclimaticas, y 3)ldslecer la existencia de antiguas conexio-
cion geografica de la Tierra, éstos han restudios de los patrones tecténicos. Todoes o barreras geograficas y climaticas
percutido en el establecimiento o elimiestos métodos han brindado informacidntre diferentes regiones.
nacién de vias de comunicacion entrgobre la posicidn latitudinal y la orienta- La configuracion geografica de la Tie-
diferentes ecosistemas y también han igidn que con respecto a los polos magnéa durante los tiempos precambricos
fluido de manera determinante en la conticos de la Tierra tuvieron en el pasado lgdeace 4 500 a 600 millones de afios) es

LA FAUNA DEL PALEOZOICO

Francisco Sour Tovar
Sara A. Quiroz Barroso

posicién de las comunidades organicadiferentes partes de la corteza terrestre caign incierta, pero existe la idea de que a
Por ello, las reconstrucciones paleoge®erman a los continentes actuales. En effnales del Neoproterozoico (finales del
gréaficas poseen un interés especial papacial, los estudios de los patrones tectBrecambrico), la mayoria de las fraccio-
los estudiosos de la fauna y la flora delicos, al estudiar la ubicacién de zonawes de la corteza terrestre que actualmen-
pasado, para quienes buscan explicacimontafiosas antiguas y analizar los prte forman a los continentes se encontra-
nes historicas a los patrones de distribeesos de deformacion, metamorfismo lzan agrupadas en una sola masa continen-
cién de los organismos actuales, asi comvalcanismo que se pueden detectar en ka4, Rodinia, que se fraccion6 en la
para quienes intentan comprender con deapas de la corteza terrestre han permitiansicién al Cambrico.
talle la historia geoldgica de la Tierra. do inferir la existencia de antiguos limi- Debido a que los datos paleomagnéti-
Con estos objetivos en mente, se ha ries entre placas tectdnicas. cos no resultan del todo confiables en ro-
currido a diferentes métodos para tratar La informacién geolégica que se obeas de edades premesozoicas (de mas de
de establecer los cambios que se han datifne de estos métodos se ha integrado @#0 millones de afios de antigiiedad), las
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reconstrucciones paleogeograficas que semprendié la parte de Rusia al oeste @erteza ciertas regiones netamente conti-
han realizado en los diferentes perioddes Urales, Escandinavia, Polonia y ehentales que existieron en Gondwana, el
de la era paleozoica se basan preferenterte de Alemania. 4. Siberia, que estuveste de Siberia y Kazakhstania central.
mente en estudios tectonicos, sedimentfrmada por lo que actualmente es la par- Esta configuracion geogréafica se man-
l6gicos y paleontoldgicos. La conjugacione de Rusia ubicada al este de los Uraldgsyo con pocos cambios hasta la transi-
de estos analisis ha permitido reconstruia parte de Asia que actualmente se eaidn ordovicico-silarica (440 millones de
a gran escala los cambios geograficos quaentra al norte de Kazakhstania y la paafios atras), cuando Gondwana se movio
sufrié la Tierra desde el inicio del Camie sur de Mongolia. 5. Kazakhstania, quetando 40° en el sentido de las maneci-
brico hasta el fin del Pérmico. Los mapafsie el continente de menores dimensidlas del reloj y se dirigié hacia el Polo Sur,
de la Figura 1 fueron realizados de acuemes y abarca la actual regiéon de Kazakhkasta colocarse en una posicion polar que
do con las ideas de diversos investigadtania. 6. China, constituida por el sudeste evidencia por el hallazgo de diversos

Restos de Trilobite Asaphollus Aspinus del Cambrico-Ordovicico de Oaxaca. Foto Héctor Herndndez-Campos. Cortesia Francisco Sour

res y describen estos cambios a través de Asia (China, Tailandia, Malasia e Indepésitos de tilitas (rocas que solo se for-
los diferentes periodos paleozoicos. Exiglochina). man en ambientes glaciares). Al mismo
ten otras propuestas, pero en general seSe cree que a inicios del Cambrictiempo, Béltica se movié hacia el sur y
mantiene el esquema global en el que ggace 570 millones de afios) estos conposteriormente hacia el norte, chocando
postula que a inicios del Paleozoico exisientes eran independientes entre si. Teen Laurencia (iniciando la formacién del
tieron seis grandes masas continentaldss se encontraban en latitudes bajas aeintinente de Laurusia). Por otro lado,
como unidades principales y bien establétemisferio sur y su posicion permitia IeSiberia se desplazé hacia el norte, pasan-
cidas. Estas unidades son: 1. Gondwarldre circulacion de las corrientes oceanido por el Ecuador, y lleg6 hasta latitudes
compuesta por Sudamérica, Africa, Aneas. Al no existir casquetes polares, la meempladas.

tartida, Australia e India. 2. Laurencia, qugor parte de estos continentes estaba cu-Durante el Devénico (410-360 millo-
agrupa a Norteamérica, Groenlandia, Ebierta por mares someros y posiblementees de afios) continué la colision Balti-
cocia y el este de Rusia. 3. Baltica, quearentes de origen. Se han reconocido coa-Laurencia y con ello la llamada Oro-
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genia Caledoniana alcanz6 su maximeste periodo, la posicidn que se infiergue se fusionaron hasta formar la corteza
desarrollo. Esta colision afectd igualdel Ecuador en relacion con las regionamntinental del México actual. Estos te-
mente el este de Laurencia, donde s®ntinentales explica el desarrollo de lagenos han sido definidos por las caracte-
manifesto, en lo que actualmente es Nocomunidades vegetales en la zona dsticas y origen de su basamento y por las
teamérica, con la Orogenia Acadiana quepntacto entre Laurencia y Siberia qusecuencias estratigraficas que se recono-
formé el cinturén Apalachiano, con ladieron origen a los grandes depdsitos den en ellos. En la figura 2 se presenta el
Orogenia Antler en la region de la Corearbdn de Norteamérica y Eurasia.  modelo propuesto por diversos investiga-
dillera, y la Orogenia Ellesmere en la A finales del Pérmico, con la colisiondores mexicanos, en el cual se esquemati-
margen norte. En el este del continententre Laurusia y Siberia—Kazakhstaniaza la localizacion de los catorce terrenos
Béltica, esta colision formo parte de lo€hina, culmina el ensamble de Pangetectonoestratigraficos que se han recono-
Urales. Durante este periodo Gondwanan supercontinente sobre el cual se extetido en nuestro pais. Llegar a conocer los
se movié hacia latitudes altas en el Halieron grandes zonas aridas y que estuedgenes, la historia geoldgica e incluso es-
misferio sur y los continentes restantesdeado por un océano de distribuciétablecer los limites de cada una de estas
se desplazaron hacia latitudes bajas giobal, lamado Panthalasa. unidades representa una serie de proble-
el Hemisferio norte. Durante este perio- Ubicar la historia geolégica del terri-mas cuyas posibles soluciones apenas se
doy alo largo del Carbonifero (360-28%orio de México en este marco paleoge@mpiezan a perfilar.

millones de afios) Gondwana se desplagréafico global de la era paleozoica es su- Al analizar la descripcion anterior de
z6 hacia el norte: primero gir6 sobre elnamente complejo, y ello se refleja en ébs cambios geograficos que ocurrieron
Polo Sur, lo que conservd cuerpos gldiecho de que gran parte del territoridurante la era paleozoica se evidencia que
ciares sobre este continente, y despuégxicano actual no se representa en la mMa-distribucion geografica de los diferen-
derivé hacia el Ecuador en direccion goria de las reconstrucciones paleogetes grupos de organismos marinos debi6
la posicion que en ese tiempo tenia Lagraficas propuestas. Los analisis tectonestar determinada por el establecimiento
rencia. El cierre paulatino del océano queos realizados hasta el momento han prde conexiones o barreras geogréficas y cli-
separaba Gondwana de Laurencia, y quieicido resultados diversos, algunos dmaticas entre los cuerpos oceanicos asi
culminé hacia el fin del Carbonifero, ori-ellos contradictorios. Sin embargo, exissomo el desarrollo de diferentes tipos de
giné diversos cinturones o cadenas mote un consenso general en el sentido deeracciones bioldgicas derivadas de esos
tafiosas como las de Ouachlt@s Apa- que actualmente nuestro territorio estdrocesos. Tomando en cuenta estos aspec-
laches del sur y el Herciniano. En la reeonstituido por una serie de terrenos s, diversos investigadores han analiza-
gion oriental, China y Kazakhstaniaragmentos de corteza que se han desptip los patrones biogeograficos de la fau-
chocaron con Siberia y el supercontinerezado (y siguen desplazandose) en diferema marina y han propuesto la existencia
te Pangea empez6 a tomar forma. Pates direcciones y momentos geoldgicosdge provincias o regiones en los mares pa-
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Figura 1. Reconstrucciones paleogeogréficas de la Tierra a lo largo de la era Paleozoica. El asterisco sefiala la ubicadiéoaitnl de
corteza correspondiente al territorio mexicano.
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leozoicos, relacionando su existencia c¢
los cambios que la deriva continental i
plicé. Tres ejemplos de estos patrones ¢
distribucion, en los que se enmarca u
parte de las faunas paleozoicas de Méx. :
co, pueden ser ilustrativos.

L os TRILOBITES OAXAQUEROS

El primer ejemplo se relaciona con los es
tudios que se han hecho de las comunidy

dor de 505 millones de afios) de Oaxa !
y que han reflejado la existencia de grat:

de Norteamérica, Europa y Sudaméric{
Los primeros andlisis sefialaban que I3%
especies de trilobites oaxaquefios de e
edad eran muy similares a las halladas ¢
localidades argentinas. Ello motivé ques
se pensara que en ese tiempo el terreno

oaxaquefio se encontraba en el hemisfaraquiopodo. Pensilvanico medio de Oaxaca. Foto Héctor Hernandez-Campos.
rio sur, en una regién costera de Gond-
wana. Esta idea se sumd al hecho de que
las faunas, también de trilobites, del CAnt:
brico medio de Sonora tenian relaciond
similares. Sin embargo, los estudios ma
recientes han demostrado que en las fa i@
nas de las localidades cambrico-ordov

rica, Europa y Sudamérica, lo cual indic
gue la posicion del Terreno Oaxaca dus
rante el Cambrico—Ordovicico correspo
de enrealidad a una region netamente oct

giones antes mencionadas. A estos da
se han sumado los de otros grupos ex

o i
porta a la secuencia paleozoica de Nochi o I"',..
tlan, asi como el estudio de las caracter [ 'r ra-‘.
ticas tectonicas de los terrenos adyacentg
pueden dar la informacion clave que pe
mita establecer con mas detalle el origsg
primario, tanto de esta unidad tectonoe
tratigréfica como del territorio del sureste

de México en general. Pelecipodo. Pensilvanico Medio de Oaxaca. Foto Héctor Hernandez-Campos.

CIENCIAS 2 octubre-diciembre 1998 43



L os BRAQUIOPODOSDE TAMAULIPAS

El segundo ejemplo se refiere a la regio-
nalizacién que se ha propuesto, con base
en un analisis cuantitativo, para los bra-
quidépodos del Silarico-Devonico tempra-
no. Durante este periodo, las faunas ma-
rinas pasaron de tener una distribucion
cosmopolita a un fraccionamiento paula-
tino que se manifestd muy claramente en
el Devonico superior, con la existencia de
seis regiones bien diferenciadas por las
especies endémicas que se han encontra-
do en cada una de ellas. Ese fracciona-
miento se puede explicar por medio de los
cambios geograficos descritos anterior-
mente, ya que resalta el hecho de que
exactamente durante este periodo de tiem-
po se acentuaron los movimientos que
acercaron a los diferentes continentes pa-
leozoicos entre si, provocando cambios
estggdicales en los patrones de circulacion

Figura 2. Mapa de los terrenos tectono-estratigraficos de México. Cada uno de i ) .
terrenos posee caracteristicas propias en cuanto a su origen, procesos tecténicos a Rgganicay estableciendo barreras entre di-
que se han visto sujetos y las secuencias estratigraficas que presentan. (De acuerdo f&ientes regiones.
las ideas de Ortega-Gutiérrez (1993) y Campa y Coney (1983). En México soélo se conoce un aflora-
miento con rocas y fésiles marinos de
edad Siltrica-Devénica y se encuentra en
el flanco este de la Sierra Madre Orien-
tal, al norte de Ciudad Victoria, en el es-
tado de Tamaulipas. Los estudios realiza-
dos han mostrado que la fauna (principal-
mente braquidpodos, trilobites y corales)
es practicamente idéntica a la encontrada
en la Provincia Europea y en el Terreno
Avalon que se ha descrito para la costa
este de Norteamérica. Esta informacion,
aunada a los estudios tectonicos, estrati-
graficos y sedimentolégicos, indica que
la fraccién de corteza en que se encuen-
_ : _ tra el afloramiento mexicano tiene un ori-
. sk ST e gen tectdnico exético, es decir, se pien-
' . ™, 9. L T sa que este terreno formé parte de una
i unidad tectdénica mayor, ubicada en el
- continente de Laurencia, que se fraccio-
- foaT no durante el Silarico-Devonico; una de
11 I TR sus partes, el Terreno Avalon, se incrus-
EPEPRI t6 en la costa este de Norteamérica y otra
al sureste, formando parte de la Sierra

_ ’ o o _ _ | Madre Oriental. Con ello se manifiesta
Figura 3. Los niumeros 1-11 indican la ubicacion actual de los afloramientos m's's'r'coélaramente la complejidad de la evolu-

de Norteamérica que presentan faunas similares. La linea marcada sefiala la posicion, L .
cion geoldgica y tectonica del llamado

relativa del Ecuador en ese tiempo. i
Terreno Sierra Madre, en donde segura-
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mente los estudios posteriores demostris afloramientos paleozoicos de Oaxad#an encontrado especies relacionadas con
ran la existencia de otros terrenos exoty Tamaulipas se encontraban en una pofas de la Provincia Apalachiana.
cos, de diferentes edades y origenes. cion latitudinal muy semejante a la del La figura 3 representa la ubicacion de

mar epicontinental que representa la los afloramientos del Carbonifero In-
LA conexion Oaxaca—TamauLipas Provincia del Mid-Continent. El ferior de Norteamérica y Méxi-

hecho de que la fauna de ;l_* T co, y en ella podemos
El tercer ejemplo lo constituyen los rebraquidépodos y = ver que existe un

sultados que se han obtenido al estudiatros grupos que
los afloramientos de rocas carbonifergsor lo menos se
de la region de Nochixtlan, Oaxaca, (Fohan estudia-
maciones Santiago e Ixtaltepec), y lodo en Oaxa-
afloramientos que se encuentran al noca sea seme-
te de Ciudad Victoria (Formacion Vicenjante a la de

te Guerrero). En estas tres formaciondscalidades del
se ha encontrado una gran variedad dentro-este de
organismos benténicos que vivieron sd=stados Uni-

aparente despla-
zamiento hacia
el este de la li-
nea norte-sur
gue siguen los
afloramientos
desde Canada
hasta México.
Este corri-

bre los fondos de ambientes marinos sdes, indica que f miento se pue-
meros y cdlidos, cercanos a antiguas ldturante el Carbo- o 7 de explicar de
neas costeras. nifero el Mid-Con- ; : diversas maneras.
Las rocas de las formaciones Santiagment se extendia hacia Por ejemplo, con la
y Vicente Guerrero son de la misma edael oeste de los Apalaches, llegan- existencia de una gran fa-

(Misisipico Inferior), y aun cuando lasdo hasta lo que actualmente es Oaxacallg, la lamada megacizalla Mojave-So-
condiciones de deposito son muy diferergue a lo largo de lo que hoy es la Provimora, que ha provocado un desplazamien-
tes, las especies de invertebrados que@a Geoldgica de la Sierra Madre y ldo de grandes dimensiones entre diferen-
han encontrado en ellas son parecidas. 8ubprovincia de Tlaxiaco, se desarrollaes partes del territorio mexicano. Sin
mismo tiempo, las faunas en su conjunto

son sumamente parecidas alas que se han ! L . ,
hallado en localidades del centro-este (Las reconstrucciones paleogeograflcas poseen un Interes es-

Estados Unidos (lowa, lllinis, Ohio, Mis-pecial para los estudiosos de las faunas y las floras del pasa-
souri, Kentucky, Arkansas y Texas), y qud0 y para quienes buscan explicaciones histdricas a los pa-

conforman la Paleoprovincia del Mid-trones de distribucién de los organismos actuales.
Continent. Esta similitud esta dada prin

cipalmente por la asociacion de diversas
especies de braquiépodos, bivalvos, gassn comunidades marinas con una conembargo la comprension de los proce-
teropodos, briozoarios, corales, crinoideg®osicion faunistica semejante a la de Ia®s tectonicos que han afectado a la cor-
y otros invertebrados. localidades norteamericanas. En Nortedéeza de México apenas se empieza a ge-

Al analizar la fauna pensilvanica damérica, la fauna del Mid-Continent senerar.
la Formacion Ixtaltepec de Oaxaca se olprantuvo aislada, durante todo el Paleo- Desde el punto de vista de la paleon-
serva una relacion parecida, en la que geico superior de aquellas que se han ddelogia de México, se puede decir que los
acentla la similitud con las faunas dedrito para la region este de los Apalachepatrones y las relaciones paleobiogeogra-
Mid-Continent. Estos resultados repermpor medio de la barrera geografica que réieas de las faunas paleozoicas de Méxi-
cuten directamente en las interpretacigresentd la llamada Cuenca de Oauchiteo ain no estan bien establecidos, debido
nes paleogeograficas y tectdnicas que S&n embargo, los datos de las faunas cam parte a la ausencia o escasez de aflora-
han dado en relacion con la configuraboniferas mexicanas indican que esa barentos precarboniferos, y a lo poco de-
cion geogréfica que tuvo el territorio derera se desvanecia hacia el oeste, pern@Hado del analisis sistematico de las fau-
México durante el Paleozoico superiottiendo la convergencia geografica y damas conocidas; pero sobre todo al hecho
y sobre el posible origen de los terrenado origen a la combinacion de fauna dele que esta area de investigacion, al igual
tectonoestratigraficos que conforman shMlid-Continent y de los Apalaches. Esteue los estudios tecténicos, apenas ha
corteza. hecho se ha detectado en afloramienteemenzado a desarrollaros.

En primer lugar, se hace evidente queel Carbonifero de México, como son los '
ya durante el Misisipico inferior las frac-casos de Patlanoaya, en Puebla y 10S g&,cisco sour Tovary sara Alicia Quiroz Barroso
ciones litosféricas en que se encuentrédochixtlan, en Oaxaca, donde también S@iseo de Paleontologia, Facultad de Ciencias, UNAM
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