
En todo el mundo se ban descrito 300 000 especies vegetales
terrestres, y de ellas dos tercios estan en los tropicos y un cuarto
en America Latina. Los bosques tropicales, que son las biotas
con los mas altos indices de diversidad pero tambien de des-
aparicion, dejan de existir a una velocidad estimada entre
160000 Y 200 000 km2 par ana, seglin un informe del PNUMA
y el World Resources Institute. En este contexto, America La-
tina es el area, no solo de los tropicos sino del planeta, que
suCre las maJores tasas de deforestacion, con una perdida
estimada en 5.6 rnillones de hecffireas anuales en el periodo de
1981 a 1985 y de 8.6 rnillones durante la ultima parte de la
decada pasada. A ello debe agregarsele la fuerte perdida de

suelo, especialmente en la region andina y en las regiones mon-
tanosas de Centroamerica yMexico. )

En las areas del tropico humedo mexicano habitan alrededor
de 6 millones de personas, de las cuales casi dos rnillones son
indigenas y viven en las selvas 0 bosques tropicales; los calculos
mas ~tas indican que en 20 afios estos podrian desaparecer.
Si pensamos en el hecho de que las selvas 0 bosques tropicales
contienen riquezas que aun no conocemos, podremos damos
cuenta de que no es posible precisar 10 que se pierde, de ahi la
importancia de la investigacion basica. Es un patrimonio Unico,
POT 10 que su conservacion es importantisima.

En el aspecto forestal, el aprovechamiento de estos bosques
es complicado porque varian las especies y el volumen de
madera en pie a 10 largo de su area de distribucion. POT
ej emplo , en la zona donde se realizo El Plan Chontalpa, en
las casi 40 000 hecffireas de selva tropical densa que se defo-
restaron, una hectarea podia proporcionar de uno a 17 m3
de madera tecnicamente aprovechable en los aserraderos.

Ademas de que poseen una estructura compleja, enorme
riqueza floristica y pocas especies con mercado, otros obsfficu-
los para su aprovecharniento son el desconocirniento de las pro-
piedades tecnologicas de muchas especies no comerciales, el
poco volumen presente de ellas par hecffirea, la dureza de su
madera y la consecuente dificultadpara su empleo practico.

En Mexico, el valor comercial de las maderas duras tropi-
cales es bajisimo, 10 que se revela incluso en su nombre:
"corrientes tropicales". El unico usa que se da a estas maderas

es como dunnientes, 10 que significa que s610 las compra
Ferrocarriles Nacionales, que fija unilateralmente los precios y
el volumen. Para fabricar un dunniente se utiliza un arbol
y se ocupa mas de un dia de trabajo, si a esto afiadimos que !as
cuotas de compra son bajas y tienden a reconarse, no encon-
traffiCS francamente en el mercado condiciones de precio ni
de diversificaci6n que permitan mantener el trabajo de manejo
sustentable, ni valorar los recursos de la selva.

En el pIano internacional, la mayor parte de los paises
productores de madera tropical prohiben la exponaci6n de
troncos 0 aplican unas tasas para su exponaci6n que en la
practica supone su prohibici6n. La finalidad de esta politica
es que la madera quede en el pais productor y se elaboren
en el productos con el mayor valor agregado posible. lnicial-
mente se piensa en la madera aserrada, chapas y tableros

contrachapados, pero la meta es llegar a productos finales:
carpinteria y muebles. Como teoria la anterior es perfecta,
aceptable y deberia seT apoyada par el Primer Mundo, sin
embargo, en la practica el asunto es muy distinto. En primer
lugar, en los paises tropicales par 10 general no hay infraes-
tructura industrial y no es facil improvisar para absorber toda
la producci6n de madera, tampoco hay una cultura de la ex-
celencia que facilite que los productos lleguen a los mercados
occidentales con la calidad que demandan y a la que estan
acostumbrados. Esto sin mencionar los ingresos que par la
exponaci6n dejan de percibir.

POT 10 tanto, 10 mas comun es que se desarrollen expona-
ciones ilegales 0 que algUn industrial-vampiro europeo seins-
tale de manera oponunista en uno de los paises tropicales para
aprovecharse de los resquicios legales y enriquecerse sin
pagar el costa de la naturaleza. POT ella, algunos gobiemos
se esrnn planteando una vuelta a las prohibiciones, las cuales
son un requisito para el desarrollo industrial; sin embargo,
si en los paises tropicales llegar a la primera transfonnaci6n
de la madera es un drama, alcanzar la meta de obtener los
productos finales simplemente es un suefio.

POT otto lado, en America Latina la madera ocupa un lugar
muy modesto entre los materiales empleados en la COlls-
trucci6n a pesar de que, en muchos casas, se cuenta con los
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representaria 780 000 nuevas viviendas aproximadamente;

ademas, este numero de viviendas podria construirse sin

paller en riesgo las existencias volumetricas de madera en

pie, ni afectar el equilibria de los ecosistemas.

(,ES POSIBLE CONSERVAR Y PRODUCIR?

Una primera condici6n para el exito es la panicipaci6n de

los productores en el disefio y ejecuci6n de lasestrategias

productivas. La democratizaci6n de la economia requiere

que los productores se involucren en la toma de decisiones.

Esto no s610 implica la toma de decisiones en la producci6n

sino en organizarse para comercializar y negociar los pre-

recursos forestales. En Mexico su aprovechamiento es baja,
J

particularmente el de las maderas tropicales de rapido

crecimiento y bajo peso especifico, de las cuales existe un

gran desconocimiento de las propiedades tecno16gicas que

poseen, que repercute en que mucha'S especies no se utilicen

y que a atlas tantas no se les den los usos mas adecuados.

Otra raz6n importante de esta situaci6n es la escasez de pro-

fesionistas y tecnicos debidamente capacitados, ademas de

que el numero de personas que ban trabajado 0 estAn traba-

jando ahara en este campo es reducido.

Una de las grandes ventajas que ofrecen las maderas tro-

picales de rapido crecimiento y bajo peso especifico es el poco

tiempo de espera que se requiere para su aprovechamiento.

Explotaci6n de madera durante la Edad Media.

Debido a sus ventajas para seT usada en la construcci6n, su

madera puede contribuir ala soluci6n del deficit de viviendas

del pais, que es de alrededor de 4.6 millones de viviendas de

acuerdo con el censo de 1990. Es muy importante conside-

far el incremento anual maderable en Mexico, el cual se

calcula en 39 millones de metros cubicos pOT afio. De estos,

25 son de bosques y 14 de selvas. Si tomamos en cuenta

que una vivienda de interes social consume en promedio

50 m3 de madera, el incremento anual nacional maderable

cios de su producto. No es la agricultura de contrato 0 de

plantaciones forestales con las innovaciones tecno16gicas

de 10s grandes empresarios 10 que clara altemativas a 10s

ejidatarios.
En segundo lugar,la agricultura itinerante practicada en

las selvas, al ver reducido el espacio disponible para la re-

cuperaci6n una vez abandonada la milpa, podria asentarse

en parcelas fijas con tecnicas intensivas, con 10 que se con-

servan las ventajas de la agroforesteria.

CIENC~ 64 OCTUBRE;iJICIEMBRE 2001 .5



6 • CIENCIAS 64 OCTUBRE-DICIEMBRE 2001 CIENCIAS 64 OCTUBRE-DICIEMBRE 2001 • 7

¿Por qué hay más especies en 
los trópicos que en otras regiones? 
Existen 3 respuestas:  1  en los tró-
picos hay más especies 
porque se cuenta con más espacio 
geográfico habitable;  2  las espe-
cies tropicales son esclavas de sus 
condiciones térmicas, por eso no 
pueden colonizar nuevos territorios 
menos cálidos y se con centran como 
un gueto en el trópico, y   3   
los  tró- picos fueron las áreas 
de la Tierra que escaparon al 
efecto destructor del aumento de las 



Autor desconocido, Los carpinteros y la carpinteria, Edad Media.

En tercer lugar esta el manejo de la selva como "reserva
extractiva". Es decir, extraer de ella una serle de productos no
maderables sin que se deteriore su estructura y biodiversidad
Cfrutas, chicle, resinas, pimienta, colorantes, plantas de ornata,
miel, etc.). Varios grupos conservacionistas hall vista en estas
actividades la panacea para conservar la selva y obtener un
ingreso para sus habitantes. Las esperanzas con respecto a la
producci6n de la selva extractiva son justificadas pew de manera
muy limitada. Un problema fundamental es la obtenci6n de
suficiente materia prima paraentrar en 105 grandes mercados.

En cuarto lugar se podria pensar que es posible comer-
ciar con areas especificas de biodiversidad. En 1991laem-

presa farmaceutica Merck clio un primer y polemico paso
adelante en el mercado de productos de la biodiversidad al
firmar un acuerdo de un mil16n de d6lares con el gobierno
de Costa Rica para explotar 105 recursos de algunos de sus

parques nacionales.
La caza esta en quinto lugar, que puede tambien ser una

alternativa. En la temporada de caceria de 1996 y tan 5610
en la efectuada en un ejido de la zona de amortiguamiento de
la Reserva de la bi6sfera el Vizcaino, en la Peninsula de Baja
California, se obtuvieron beneficios econ6micos directos del
orden de 105 dos millones de pesos, de 105 cuales un porcen-
taje significativo fue destinado a proyectos de conservaci6n
en la propia reserva y el resto fue de beneficia directo para 105

ejidatarios habitantes de la zona.
Claramente, el aprovechamiento sustentable requerira en

el futuro cuando menos tres condiciones ineludibles: frenar el
crecimiento demografico humano, y que existan justicia
social a todos 105 niveles y una verdadera democracia en 105
pueblos. Ai aumentar la demanda de madera par el incremento
actual de la poblaci6h tambien crecera la fuga de divisas que
par concerto de importaciones forestales ello implica. Par 10
tanto, es necesario plantear alternativas de producci6n que
permitan equilibrar la economia nacional y posibiliten pre-
servar la diversidad bio16gica de la que es depositaria Mexico.
Para ello no necesitamos trabajar con muchas especies, en
Estados Unidos de Norteamerica, par ejemplo, existen 684
especies de arboles de las cuales 270 tienen potencial fores-
tal. Como resultado del manejo de no mas de una docena de
elIas, junto con el trabajo de varias generaciones de investi-
gadores en mejoramiento genetico forestal, Estados Unidos

se ha convertido en una potencia silvicola.
Siempre se ha reconocido la importancia de 105 recursos

geneticos nativos, debido a que las adaptaciones y la varia-
ci6n genetica existentes dentro de las poblaciones locales
estan presentes en sus semillas, que son las principales, y
en algunos casas las unicas, fuentes de germoplasma certi-
ficable para satisfacer las necesidades de 105 programas de

programas de desarrollo forestal, debido a la selecci6n ge-
netica generada par los talamantes, quienes al'exploiar los
mejores arboles dejan 10s bosques con un acervo genetico
poco adecuado para el crecimiento de un arbQlado robus-

,. .
to que se recupere de una forma--evolutivamentehablan-
do- natural.

El permanente entresacamiento de los mejores arboles
par los campesinos 0 madereros ha empobrecido la heren-
cia del bosque, par 10 que fun nacidomuchos arboles torci-
dos hijos de otros tantos que nofueron capaces de enderezar
sus raffias y fustes. Bosques con estas caracterist,icas no de-
ben propagarse, porque no daran incentivos a s~s duefios y
se dificultara su protecci6n, al carecerse del estim~lo y la com-

prensi6n necesarios par pane de la gente.
Par otra pane, la destrucci6n paulatina de los bosques y

selvas disminuye carla vez mas las posibilidad~sde rescatar
fuentes de semina para el establecimiento de plantaciones
en diversas regiones eco16gicas; ademas, se reduem las opor-

tunidades de conservaci6n de nuestros recursosforestales,
ya que la desaparici6n en gran escala de los b8$ques y sel-
vas produce perdidas de materiales parentalesde reforesta-

En el ca50 de Mexico, elmejoramiento genetico de 105
para lograr el exito de much05
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Duhamel de Monceau, De la explotaci6n de los bosques, 1764.

ses como Finlandia, que tiene un importante desarrollo
forestal y en condiciones forestales adversas su promedio
nacional es de 4 m3por hectarea al afio.

Esta claro que las perspectivas de desarrollo forestal es-
tan en las plantaciones comerciales. En 10 referente a la se-
.lecci6n de especies, procedencias y familias tenemos un gran
rezago en relaci6n con las potencias forestales del mundo.
Paises como Canada, Estados Unidos, Finlandia, sustentan
su potencial en grandes extensiones de terreno con condi-
ciones casi uniformes y pocas especies para su manejo, ade-
mas, un gran numero de profesionales se concentra en pocas
especies y pocos ambientes diferentes. En Mexico en cam-
biD hay una gran diversidad ambiental y bio16gica, par 10
que no es posible abordar el desarrollo silvicola del pais de
manera similar a la de las potencias forestales.

ALGUNAS PROPUESTAS

Hay iniciativas que podrfanmejorar la situaci6n actual. Para
ello es necesario un ~tambio de mentalidad en la reforesta-
ci6n.. Se puede plantar 10 mejor y con el mayor cuidado a
fin no s6lo de proteger los suelos, sino tambien de buscar
incrementos sustanciales en laproducci6n maderera.

Se debe fomentar la producci6n en las areas perturbadas
con el fin de conservar las areas naturales, no para la con-

templaci6n esteril, sino para poseer bancos de genes y po-

ci6n. Lo anterior provoca una reducci6h de las poblaciones
y al fragmentarse su continuidad se Corman poblaciones mas

pequefias y aisladas, dentrode las cuales el cruzamiento ocurre
s610 entre poco~ miembros. Asi se pierde 0 reduce la base
genetica de las especies, originandose individuos de poca 0
nula adaptaci6n al ambiente que cambia siempre.

Para revenir el empobrecimiento genetico es necesario
seleccionar 10s fenotipos superiores de las especies de dife-
rentes localidades y establecer ensayos de procedencias con
los arboles que representen un alto potencial productivo en
cada zona eco16gica. Con e1 establecimiento de plantacio-
nes de alta calidad se establece un mecanismo de protec-
ci6n a las areas naturales, pues la presi6n ejercida par la
demanda de 10s recursos derivados de la explotaci6n de los
bosques y selvas disminuye.

La gran diversidad que tiene el genera Pinus en Mexico
caracteriza a esta regi6n del continente como un centro se-
cundar!o de especiaci6n. Practicamente la mitad de las es-
pecies reconocidas habitan los desienos y las montanas
subtropicales y frias de este pais, 10 cual da al forestalla
oponunidad de encontrar 1a especie mas apropiada para
cualquier nicho eco16gico que requiera seT plantado.

La mayor pane de la producci6n forestal en Mexico esta
basada en el aprovechamiento de los bosques naturales, que
presentan una productividad promedio de un m3 par hecta-
rea al ana. Esta resulta muy baja si la comparamos con pai-
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dichas especies y poblaciones, pOT 10 que la preservaci6n de-
beTa basarse en el rnanejo forestal que permita el rnanteni-
miento de poblaciones geneticas 10 suficientemente grandes
como para que pueda asegurarsesu sustentabilidad en el fu-
turo. POT 10 tanto, se deben intensificar los esfuerzos para
conservarlas especies forestales del tr6pico., subtr6pico y de

montana. t
Es indispensable que ~l gobierno federal realice un cam-

bio radical de estrategia para convenir el sector forestal en

fuente de divisas, empleo y grandes beneficicis ambientales,
pues de continuar las tendencias actuales, en treinta anos

Mexico perdera 50% de 10 que queda de sus bosques.
Las tendencias actuales son claras: en el futuro el mundo

estara dividido en dos tipos de paises, los que poseen recur-
sos forestalesy los dependientes de los poseedores. Los de-
pendientes, para aquel entonces, habran entendido demasiado
tarde que los recursos forestales cuentan, no son cuentos. .

der en el futuro enriquecer la actividad forestal con mayor

diversidad de especies.
Cada propietario debe ser responsable directo de la admi-

nistraci6n y manejo de sus montes. Para ello deben definirse
los tipos de bosque desde el punta de vista de su funci6n:
bosques de producci6n, bosques de protecci6n y fomento, de

recreaci6n, etcetera. A carla uno de ellos deberfa corresponder
una cierta normatividad para su aprovechamiento. Pero no
debe perderse de vista que teller un bosque debe ser un nego-
cia para su propietario. Par ejemplo, si se declara que un bos-
que tiene funciones de recreaci6n corresponden a su
propietario los beneficios econ6micos derivados de la recrea-
ci6n, esto tambien es valida para bosques de protecci6n en
donde se benefician terceros, los cuales deben pagar par las
funciones protectoras del bosque. Esta es la unica manera
posible para que el bosque se convierta en una alternativa
econ6mica para sus propietarios, de que se interesen en su

conservaci6n y manejo.
Dentro de algunos atlas la utilidad practica y comerciali-

zaci6n de especies y poblaciones forestales sera la que dicte
los criterios fundamentalesde conservaci6n 0 de perdida de
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