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La ensefnanza de la quimica general
y su vinculo con la vida

Luis Bello™

Introduccion

La Quimica General es una de las asignaturas que es
impartida en la mayoria de las carreras universitarias
no solamente en Cuba, sino en la mayor parte de las
universidades de otros paises. En la Universidad de
Oriente de Santiago de Cuba se enseia en las carre-
ras de Ingenieria (Quimica, Mecanica, etcétera) y en
las de ciencias naturales (Quimica, Farmacia, Biolo-
gia y Fisica).

El perfeccionamiento del proceso de ensefianza
de esta asignatura es mucho mas dinamico que en
otras. Con frecuencia observamos que alrededor de
la Quimica General se realizan la mayoria de las
investigaciones pedagogicas. Dentro de las causas
que considero que atraen la atencién de muchos
investigadores es que en la mayoria de las carreras
se imparte en el primer o segundo afios, lo que trae
como consecuencia que muchos de los alumnos atin
no tengan desarrolladas habilidades de estudio, lo
que no les permite orientarse de forma correcta o
efectiva, asimismo, también la motivacién hacia la
carrera elegida en muchos alumnos es insuficiente o
simplemente no ven el vinculo o la necesidad de
estudiar la Quimica General para su futura profe-
sion, por lo que el papel del profesor es mas activo
que en otras asignaturas.

En el presente trabajo se exponen algunas ideas
teoricas; muchas han sido introducidas en la practica
en relacién con la vinculacién de la ensefianza de
esta asignatura y los aspectos basicos de la vida que
permitan elevar la motivacion y eficiencia del pro-
ceso de ensefanza. El trabajo se centra en el area de
las licenciaturas.

Desarrollo

Los topicos que se imparten en esta materia en su
mayoria cubren aspectos relacionados con: Estruc-
tura de la sustancia, Estequiometria, Disoluciones,
Equilibrio Quimico y las practicas de laboratorio
(ver programa para Ciencias Quimica que se anexa).

* Departamento de Quimica, Universidad de Oriente, Santiago
de Cuba, Cuba, 90500, Ibello@sta.uo.edu.cu

Uno de los aspectos que a mi juicio adolecen los
programas y los libros de textos nacionales es el
vinculo con la vida. Es muy raro encontrar en los
libros de textos oficiales de esta asignatura unarelacion
explicita y directa a estos aspectos, lo que por supues-
to conspira con la motivacion de los alumnos, la solidez
de los contenidos y la aplicacion de los mismos. Antes de
continuar quisiera esclarecer qué entiendo por los
términos subrayados con anterioridad

Motivacion

Es el interés que muestra el alumno hacia el apren-
dizaje de nuevos conocimientos. Cuando el estu-
diante percibe que el contenido que se le explica esta
vinculado con su contexto o al menos explica aspec-
tos reales no solamente de su propia experiencia sino
de otras realidades, su motivacion crece de forma
significativa trayendo como consecuencia que el ren-
dimiento docente sea mayor y que el estudiante
posea mayor predisposicién para el aprendizaje.

Solidez

La solidez se puede definir como la capacidad que
posee el alumno de reproducir de forma diferida —es
decir, transcurrido el tiempo— aquellos conceptos,
leyes y teorias que son explicadas por el profesor.
La vinculacién con aspectos concretos y reales que
conviven con el alumno permiten que la retenciéon
aumente debido a una mayor vinculaciéon con los
intereses de los alumnos, ya que se producen asocia-
ciones o los llamados recursos mnemotécnicos. Se
puede decir que el alumno recuerda mas y retiene
mas aquellas experiencias directas que pueden ser de
su experiencia personal u organizadas en el proceso
de ensenanza-aprendizaje.

Aplicacion

Es la capacidad que posee el estudiante de aplicar
los conocimientos y habilidades que posee para la
resoluciéon de problemas o explicacién de hechos
que difieren de los ejemplos explicados por el docen-
te con anterioridad. Cuando se hace una pregunta
reproductiva del contenido generalmente se obtiene
una respuesta prelaborada; por eso la introduccion
de preguntas vinculadas con la vida hacen que el
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alumno sea mas analitico sobre las respuestas que
se corresponden y se mantenga con la mente abierta
para este tipo de situaciones. El alumno puede extra-
polar el razonamiento de una realidad conocida a la
nueva que se le plantea.

Otro de los términos que se usan en este trabajo
es vinculo con la vida. {Qué interpretacion tiene esta
palabra en el contexto del proceso de ensefianza?
Algunos docentes interpretan que se refiere a la
enseflanza enfocada a los problemas contempora-
neos de proteccion del medio ambiente, limitandose
en ocasiones a ese solo enfoque. Considero que este
término es mucho mas amplio, que incluye ademas
de lo anterior la relaciéon con la produccion indus-
trial, el consumo humano, la salud; en fin, con todo
lo relacionado con la vida del hombre.

Para algunos resulta una afirmacién obvia plan-
tear que la ensenanza de la Quimica —y en particular
de la General—debe estar matizada por este elemen-
to que en ocasiones se le ha dado en llamar e/ lado
pragmdtico de la ensefianza. Pero épor qué si es tan
obvio? Aun es insuficiente el uso que de ello hacen
algunos docentes. {Por qué todavia se escuchan plan-
teamientos por parte de los estudiantes tales como:
“La asignatura es muy aburrida”, “para qué me sirve
si yo lo que voy a ser en el futuro es Licenciado en
Biologia o Fisica”, “tengo que aprobarla porque esta
en mi curriculum’.

Algunas de las razones que a mi juicio han
incidido de forma negativa en esta comprension se
exponen a continuacion.

1. Loslibros de texto nacionales abordan este vinculo
de forma esporadica y en general carecen de
informacion al respecto. Por ejemplo, se resefia
o se hace muy poca referencia a la vida de los
quimicos cuyos nombres aparecen citados en
los textos; la inclusion de aspectos biograficos o
histéricos podria ayuda a “humanizar” la cien-
cia, pues muchos alumnos tienden a mitificar a
los cientificos que han hecho aportes importan-
tes a la Quimica y sencillamente no conciben
que potencialmente ellos podrian hacer también
aportes significativos. Esta falta de informacion
no solamente afecta a los alumnos, sino que se
refleja en muchos docentes al no conocer aspec-
tos biograficos que podrian ayudar a una mejor
comprension de la Quimica. Lo anterior esta
relacionado con la situacién de que en la carrera
de Quimica —o cual no sucede en otras—, existe
la asignatura Historia de la Quimica. Estos as-

DE ANIVERSARIO

pectos se deben introducir vinculados con las
asignaturas, cuestion que queda a la decision y
conocimiento del docente.

2. Algunos docentes no consideran importante
usar ejemplos de cuestiones cotidianas en sus
clases; consideran que la verdadera Quimica no
debe detenerse en estos aspectos, sino que debe
ir a lo esencial, a explicar las leyes y teorias de
forma rigurosa. Una de las razones que pueden
incidir en esto es la insuficiente cultura produc-
tiva o de consumo de los profesores, pues la
mayoria ha dedicado una gran cantidad de su
tiempo al trabajo docente, con muy pocas posi-
bilidades de vincularse con la industria y los
servicios, lo que hace que el punto fuerte lo
constituya los elementos de caracter teérico de
la Quimica, no asi los de caracter practico.

3. Durante mucho tiempo estos aspectos no eran
considerados parte del curriculum; es decir, no
aparecian de forma explicita en los programas de las
asignaturas y muchos menos en los libros de textos
de los que disponen los estudiantes. Actualmente
se comienzan a reflejar de forma muy limitada y en
muchos casos se plantea el objetivo, pero no se
explica como implementarlo de forma concreta.

Paralelamente a los aspectos negativos planteados
con anterioridad también se debe destacar que en
los ultimos afos han incidido otros factores que
de forma positiva han potenciado una mayor vincu-
lacion con los aspectos de la vida cotidiana.

1. Los tltimos acontecimientos relacionados con la
proteccion del medio ambiente que comienzan
a reflejarse de forma ligera en los programas de
las asignaturas y planes directores. Ademas
de las investigaciones que se desarrollan en esta
direccion.

2. La adquisicion de nueva literatura docente don-
de se refleja este enfoque y el acceso a proyectos
de otras universidades donde se ha venido tra-
bajando esta direccion.

3. Mayor exigencia de los nuevos planes de estudio
en relacion con este enfoque y de forma indirecta
el perfeccionamiento de la ensefianza antecedente
en el area de Quimica en la Secundaria Basica.

¢Como se materializa el vinculo con la vida en la
asignatura de Quimica General?

La asignatura tiene fundamentalmente cuatro for-
mas de ensenanza: conferencias, clases practicas,
seminarios y practicas de laboratorio.
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En las conferencias se expone fundamentalmen-
te el contenido teérico por parte del docente y es una
gran oportunidad para explicar aspectos de la Histo-
ria de la Quimica en todos los momentos que sea
propicio, y a la vez, realizar pequefias experiencias
demostrativas que apoyen estos aspectos. Los libros
utilizados para encontrar esta informacion estan mo-
mentos son variados aunque no todos al alcance de
los alumnos en nuestro Departamento.

En las clases practicas los alumnos se desempe-
nan con mayor independencia, caracterizada por la
resolucion de ejercicios y problemas que aparecen
en el libro de ejercicios y problemas de los estudian-
tes y que posee un minimo de ejercicios que se
vinculen con los aspectos de la vida; por lo que
ademas de estos ejercicios el profesor realiza evalua-
ciones al finalizar la clase, incluyendo problemas
donde el alumno debe aplicar los conocimientos.

Existe una modalidad de clase practica que se
desarrolla en el laboratorio, donde se realizan ensa-
yos dirigidos a consolidar los aspectos teéricos que
se imparten en las conferencias, y que aparecen
reflejados en el programa de la asignatura. No debe
confundirse esta actividad con las practicas de labo-
ratorio tradicionales, en éstas se trabaja por equipos,
no se hace informe final y las habilidades manipula-
tivas son simples, pues la mayoria sélo utiliza s6lo
pinzas y tubos de ensayos.

En los seminarios se orienta a los alumnos a
ejemplificar con experiencias de la vida el tema
asignado.

Las practicas de laboratorio se establecen por
ciclos; generalmente en el primero se ensefian las
técnicas generales que el alumno necesitara utilizar
para resolver los problemas experimentales asigna-
dos (ver programa anexo).

Por ejemplo, en la practica problema donde se
debe determinar la concentraciéon de un citrico, se le
pide al alumno que traiga cualquier tipo de citrico
que él encuentre (limones, naranjas, toronjas, etcéte-
ra). Resulta interesante durante el transcurso de la
practica evaluar los diferentes resultados obtenidos
y su relacion con el grado de madurez de la fruta, la
masa, el tipo de fruta, etcétera, lo que permite pro-
fundizar y estudiar nuevos contenidos que resultan
interesantes. Asi, por ejemplo, en la practica de
determinacion de hidréxido en ceniza vegetal se ha
tenido que explicar el uso del tamizador, equipo no
contemplado en el programa de la asignatura; sin
embargo, su uso se hace necesario para que los alum-
nos puedan separar diferentes tamaiios de particula.

Otro elemento educativo que se ha potenciado
en las practicas problemas es lo relacionado con los
resultados. Generalmente los alumnos trabajan con
sustancias con alto grado de pureza, pero al enfren-
tarse a mezclas o disoluciones reales, entonces el
enfoque y la interpretacién son mas ricos y a la vez
son mas polémicos; esto ayuda a construir el cono-
cimiento de que en la vida real los resultados que se
obtienen estan influenciados por un gran nimero de
variables que en la mayoria de las practicas de
laboratorio docentes no estan presentes, pues mu-
chas de ellas se controlan o se fijan.

Durante el desarrollo de esta asignatura, en el
caso particular de licenciatura en Quimica, incide
otra asignatura denominada Métodos de Inves-
tigacion en Quimica, en la cual el alumno debe hacer
una revisién bibliografica y al final presentar un
trabajo escrito relacionado con tépicos que le orien-
tan los docentes de Quimica General; mas de la mi-
tad de 50% estos temas estan enfocados a la Quimica
y la vida: agua, combustibles, alimentos, perfumes,
lluvia acida, Aditivos en los alimentos, Café, Azicar,
etcétera.

Otro ejemplo del terreno que ha ido ganando
este enfoque se refleja en los examenes de grado
décimo y undécimo de las Olimpiadas Nacionales
de Quimica confeccionadas por los profesores que
imparten esta asignatura. Se ha computado que las
preguntas en las que menor puntuacién obtienen
los alumnos son aquellas relacionadas con aspectos
donde tengan que aplicar sus conocimientos, como
por ejemplo:

- Un cami6n viaja a 60 km/h y se detiene comple-
tamente en un semaforo. ¢ Hay aqui una violacién
de la ley de conservacién de la energia?
Explique.

{Por qué si el dihidrégeno y dioxigeno reaccionan
espontaneamente para formar agua, existen luga-
res en la Tierra donde nunca llueve?

{Por qué la mayor eficiencia en el uso de un conge-
lador se obtiene cuando esta lleno de alimentos?
Cuando se pela al aire un platano fruta (guineo) o
una papa, amedida que pasa el tiempo se comien-
za a poner oscuro (ocurre un fenémeno de oxida-
cién-reduccion). Explique por qué cuando se su-
merge en agua este proceso de oscurecimiento se
hace mas lento.

Es evidente que en la preparacion de los estudian-
tes que compiten se hace un énfasis en los aspectos
tedricos, pero no se estimula la aplicacién de esos co-
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nocimientos. Pienso que éste es una muestra de los
problemas que tienen que enfrentar no sélo los pro-
fesores universitarios, sino también los de preuniver-
sitario, ya que los alumnos que participan en estas
competencias son los mas inclinados a estudiar ca-
rreras relacionadas con Quimica y en su mayoria son
los mas motivados y de mayor rendimiento escolar.

Conclusiones

La experiencia docente ha mostrado que la solidez,
motivacién y aplicacién de los conocimientos de los
alumnos se incrementa cuando ellos pueden asociar
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los mismos a problemas concretos y a su realidad.
La Quimica es una ciencia que esta presente en todo
momento, por lo que la ensenanza de la misma
puede hacer uso de lo anterior, no sélo para infor-
mar, sino para crear una cultura quimica en los
estudiantes desde los primeros afios en la universi-
dad; esto desafortunadamente no ha sido instrumen-
tado en los cursos de licenciatura en la extensiéon que
debiera realizarse y un papel clave en esto lo desem-
pena el profesor, pues si él no se apropia de ese
conocimiento, dificilmente podra transmitirlo a los
estudiantes. R

ANEXO

Programa de la asignatura Quimica General

Universidad de Oriente

Objetivos generales de la asignatura

Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas 1. Caracterizar sustancias quimicas sencillas teniendo en

Carrera de Licenciatura en Quimica cuenta su composicion, estructura y algunas de sus

Asignatura: Quimica General propiedades fisicas y quimicas.

Afo: Primero 2. Caracterizar las disoluciones a partir de su composicion,

Semestre: Primero sus leyes y propiedades teniendo en cuenta los aspectos

Horas totales: 160 esenciales, termodinamicos y estructurales del proceso
de disolucion.

3. Caracterizar la reaccion que ocurre por via quimica y
electroquimica teniendo en cuenta la estequiometria de
la reaccion y los elementos esenciales termodinamicos,

Tema Plan Tematico cinéticos y estructurales que determinan el grado de
c P S L Total avance de la misma.
4. Desarrollar en los alumnos habitos de trabajo colectivo,
1. Estructura de la sustancia 12 7 8 - 27 disciplina, educacion formal y ética profesional.
2. Las reacciones quimicas 8 9 ) _ 19 5. .Utili'zar la li.teratura propia dfe la asignatura' en idioma
inglés y aplicar la computacion a la resolucién de pro-
3. Disoluciones 8 9 2 - 19 blemas experimentales y edicion de textos.
o o 6. Desarrollar en los estudiantes una Cultura Ecologica a
4. Equilibrio Quimico 8 11 - - 19 . .. . L.
partir del conocimiento de las sustancias quimicas y su
5. Procesos de oxidacion- 4 8 6 - 18 interaccion con el medio, asi como el uso de reactivos
reduccion en la guerra.
6. Laboratorios - - - 58 58 . ..
Sistema de conocimientos
Total Concepto de sustancia. Nomenclatura de las sustancias qui-
C: conferendia; CP: clase Practica; S: seminario; L: practicas de fcas. C oncepto de masa atoml.c’a re}at}V?,. Cantidad de
laboratorio sustancia. Masa molar. Introduccién histérica y conceptos

actuales sobre la estructura electronica de los atomos. Distri-
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bucién y ordenamiento de los electrones en los orbitales
atémicos segun su contenido energético. Clasificacion perio-
dica de los elementos. Propiedades periédicas. Concepto de
enlace quimico. Modelos extremos del enlace quimico: ca-
racteristicas generales y propiedades. Enlace electrovalente.
Enlace covalente. Hibridacién. Enlace metalico. Atracciones
intermoleculares: su influencia en las propiedades de las
sustancias. Estados de agregacion de las sustancias. Diagra-
mas de fases de una sustancia pura. Ecuacién de estado del
gas ideal. Concepto de disolucién. Formas de expresar la
composicién cuantitativa de una disolucion. Termodinamica
y cinética del proceso de disolucién. Solubilidad. Leyes y
propiedades de las disoluciones. La reaccién quimica. Leyes
estequiomeétricas. Reacciones en disolucién. Ecuacién fun-
damental de la volumetria. Concepto de extensién de la
reaccion. Entalpia de reaccion y leyes termoquimicas. Es-
pontaneidad de las reacciones quimicas. Concepto de velo-
cidad de reaccién. Ley de velocidad. Breve introduccién a
las teorias sobre la velocidad de reaccién. Factores que
modifican la velocidad de reaccion. Interpretacién termodi-
namica y cinética del estado de equilibrio. Constante de
equilibrio. Factores que afectan y determinan el equilibrio.
Equilibro de disociacion de electrolitos. Actividad. Constan-
te de disociacion. Teorias acido base de Arrhenius, Brf nsted
y Lowry y Lewis. Producto i6énico del agua, pH. Indicadores
acido base. Disociacion de acidos y bases fuertes y débiles.
Hidroélisis. Disociacion de electrolitos poco solubles. Produc-
to de solubilidad. Mezclas de electrolitos: disoluciones regu-
ladoras del pH, iones complejos, equilibrios simultaneos.
Conceptos de oxidaciéon y reduccién. Variacion de las pro-
piedades redox en los elementos quimicos. Ajuste de ecua-
ciones redox. Celdas galvanicas. Potencial de electrodo.
Tablas y diagramas de potenciales. Espontaneidad de los
procesos redox. Ecuacién de Nernst. Electrélisis. Sobrepo-
tencial. Leyes de Faraday. Aplicaciones de los procesos
redox.

Sistema de habilidades

1. Nombrar y formular sustancias quimicas empleando las
reglas de la IUPAC.

2. Determinar la composicion de una sustancia a partir de
datos experimentales y valorar el nimero de entidades
que componen una masa de la misma.

3. Determinar estructuras de atomos, iones y moléculas
sencillas a partir de datos experimentales y teniendo en
cuenta los modelos teéricos estudiados.

4. Comparar algunas propiedades fisicas de sustancias a
partir de la estructura de las entidades elementales que
la componen.

5. Caracterizar los distintos de estados de agregacion sobre
la base de sus principales propiedades.

6. Determinar la composicién de una disolucién a partir
de datos experimentales.

7. Interpretar los diagramas de fases en sistemas de un
componente sobre la base de las variables de estado y
de la regla de las fases.

8. Construir e interpretar curvas de solubilidad teniendo
en cuenta la variaciéon de entalpia del proceso y la
composiciéon de las disoluciones.

9. Explicar las propiedades de las disoluciones teniendo en
cuenta las interacciones entre las entidades elementales
y los aspectos termodinamicos relacionados.

10. Calcular la masa, cantidad de sustancia o concentracion
de cualquier sustancia que participa en una reaccioén,
para una extensiéon maxima o de equilibrio a partir de
los datos experimentales.

11. Calcular e interpretar las variaciones de entalpia y ener-
gia libre de una reaccién y su constante de equilibrio a
partir de datos tabulados o experimentales.

12. Determinar la ley de velocidad de una reaccién quimica
y su energia de activacién a partir de datos experimentales.

13. Interpretar los factores que modifican la velocidad de
una reaccion sobre la base de la teoria de las colisiones
y del complejo activado.

14. Identificar en una reaccién redox el agente oxidante y
reductor a partir de la variacién en los estados de
oxidacién o los potenciales de electrodo.

15. Calcular potenciales de electrodos no tabulados o en
condiciones no standard a partir de los potenciales
normales tabulados.

16. Realizar correctamente operaciones basicas del labora-
torio, teniendo en cuenta, ademas. las medidas de pro-
teccion e higiene del trabajo y de proteccién del medio
ambiente.

17. Resumir la informacién cientifica orientada principal-
mente en idioma espariol, y exponer oralmente las ideas
basicas del tema.

18. Procesar, empleando siempre que sea posible medios de
computo electrénicos, y evaluar los resultados experi-
mentales sobre la base de los conocimientos adquiridos
y llevar adecuadamente una libreta de trabajo.

Sistema de valores
La asignatura debera contribuir durante su imparticion al
desarrollo de los siguientes valores:

1. Etica profesional a partir del respecto a las opiniones de
otros autores, la citacion adecuada de bibliografias, cri-
ticar el plagio y el fraude.

2. Colectivismo y compaifierismo: Trabajo en equipos para
la realizacion de experimentos e informes.

3. Cuidado del Medio Ambiente: informar sobre el impac-
to de las sustancias quimicas en el entorno.
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4. Normas de Proteccion e Higiene del Trabajo en el Habilidades
laboratorio quimico. 1. Interpretar, describir, comparar, explicar, relacionar y
5. El uso de las sustancias quimicas en la guerra. generalizar diversos fenémenos quimicos aplicando los
conceptos, leyes y principios relacionados con la peri-
odicidad quimica y el enlace quimico.
2. Identificar los elementos quimicos segtn su distribucion

TEMAS electrénica, su posicion en la tabla periédica, asi como
sus propiedades periédicas.

Tema 1. Estructura de las sustancias 3. Calcular el volumen, la presion, la cantidad de sustancia
y otros términos utilizando la ecuacién de estado del gas

Objetivo ideal.

1. Interpretar el caracter material de las sustancias asi 4. Construir y|o representar graficos tales como los relacio-

como analizar y predecir algunas de sus propiedades
basandose en la teoria atémica moderna, la ley peri6-

nados con las leyes de los gases, curvas de equilibrio de
fases y de calentamiento y enfriamiento.

dica y los modelos de enlace quimico, de modo que se 5. Pesar una sustancia.
pueda caracterizar y comparar los estados de agrega- 6. Conocer lasreglas de seguridad mas comunes de trabajo
cion. en el laboratorio.

. Iniciar a los estudiantes en el uso de materiales y uten- 7. Realizar operaciones de pesada en balanza técnica, ca-

silios de laboratorio con el fin que realicen operaciones
de pesada, calentamiento y filtracion a gravedad.

lentamiento y filtracién a gravedad.

Tema 2. Las reacciones quimicas

Conocimientos
1. Breve introduccién histérica sobre el desarrollo de los  Objetivos
conceptos actuales de la estructura de los atomos, pro- 1. Aplicar a ejemplos conocidos y a situaciones nuevas los

piedades ondulatorias de las microparticulas, funda-
mentos de la mecanica cuantica, orbital atomico, nime-
ro cuantico, representacion espacial de los orbitales
atémicos, ordenamiento de los electrones en los orbitales

aspectos cuantitativos y cualitativos de las reacciones
quimicas mediante el calculo e interpretacién de mag-
nitudes, empleando relaciones estequiométricas, termo-
dinamicas y cinéticas.

segun su contenido energético en los atomos multielec- 2. Aplicar las habilidades experimentales relacionadas con
trénicos, distribucién electrénica, principios de cons- la separacion de los componentes de una mezcla y la
truccion de Bohr, principio de exclusién de Pauli y sintesis de sustancias inorganicas y la resolucién de
reglas de maxima multiplicidad de Hund. problemas experimentales.

. Clasificacion periodica, ley periédica, tabla periédica de
18 columnas, propiedades periodicas, carga nuclear y  Contenidos
efecto de pantalla, radio atémico, radio i6nico, energia 1. Cantidad de sustancia, leyes estequiométricas, sus ante-
de ionizacion, electronegatividad, electroafinidad, ca- cedentes y consecuencias en el desarrollo de la quimica,
racter metalico, caracter oxidante y reductor. ley de conservacion y transformacion de la energia, ley

. Enlace quimico, andlisis energético de la formacion de de Lomonosov, Proust, Richter y Dalton.
un enlace, caracteristicas de un enlace, modelos utilizados 2. Elementos de termodinamica, energia, calor, trabajo,
para describir un enlace: enlace electrovalente, enlace primera ley de la termodinamica, entalpia, leyes termo-
covalente, enlace metalico, caracteristicas generales y quimicas, calor de formacién, calor de combustion,
propiedades. procesos espontaneos y no espontaneos.

. Atracciones intermoleculares, estado de agregacion de 3. Concepto de velocidad de reaccion, clasificacion de las

las sustancias, propiedades microscopicas y macroscé-
picas, leyes experimentales de los gases, Ley de Charles,
Ley de Boyle, Ley de Dalton, ecuacién de estado del gas
ideal, volumen molar, gas real, ecuaciéon de Van der
Waals, desviacion de los gases reales, presion de vapor,
diagrama de fases de una sustancia pura, reglas de las
fases, curva de calentamiento y de enfriamiento.

reacciones desde un punto de vista cinético, velocidad
instantanea, ecuacion de la ley de velocidad, concep-
to de orden de reaccién, constante de velocidad espe-
cifica, teorias sobre las velocidades de reaccion, factores
que determinan y afectan la velocidad de una reaccién
quimica.
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Habilidades

L.

2.

3.
. Construir e interpretar graficos de energia potencial s

Realizar calculos estequiométricos.

Aplicar los conceptos, leyes y principios relacionados
con la termoquimica.

Calcular la variacion de entalpia de una reaccion.

coordenada de reaccion.

. Aplicar los conceptos, leyes y principios relacionados

con la cinética quimica. Determinar el orden de una
reaccion quimica.

. Realizar operaciones de separacién y purificacion de

sustancias: calentar, filtrar a gravedad y al vacio.

Tema 3. Disoluciones

Objetivos

L.

Interpretar y analizar las leyes y propiedades de las
disoluciones a partir de ejemplos conocidos, aplicando
estos conocimientos a situaciones nuevas tanto desde el
punto de vista cualitativo como cuantitativo.

Preparar disoluciones de concentraciones conocidas y
determinar la concentracién de algunas desconocidas.

Contenidos

L.

Concepto de disoluciéon, mecanismo y energética
del proceso de disolucién, equilibrio de disolucién,
solubilidad, factores de que depende, curvas de solu-
bilidad.

. Formas de expresar la composicion cuantitativa de las

disoluciones, solubilidad de gases en liquidos, factores
de que depende. Ley de Henry, Ley de distribucién
o del reparto. Ley de Raoult. Destilacién, propiedades
coligativas de las disoluciones.

Habilidades

1.
2.

3.

4.

Construir y/o interpretar curvas de solubilidad.
Aplicar los conceptos, leyes y principios relacionados
con las disoluciones.

Calculo de las formas de expresar las concentraciones
de las disoluciones.

Preparar disoluciones y determinar su concentracion.

Tema 4. Equilibrio quimico

Objetivo
1. Interpretar y generalizar las teorias y conceptos basicos

del equilibrio en sistemas moleculares e idnicos, asi
como analizar y predecir los factores que le caracterizan,
determinan y afectan.

Contenido
1. Reacciones reversibles, ley de acciéon de masas, constante

de equilibrio, grado de avance de una reaccién quimica,
factores que afectan y determinan el equilibrio quimico.

. Equilibrio de disolucién de electrolitos, actividad, cons-

tante de disociacion.

. Teorias acido base de Arrhenius, Brfnsted-Lowry y

Lewis. Producto iénico del agua, pH, indicadores acido
base, disociacion de electrolitos pocos solubles, produc-
to de solubilidad, mezclas de electrolitos, disoluciones
buffer, iones complejos, equilibrio simultaneo.

Habilidades
L. Interpretar y explicar procesos relacionados con el equi-

librio quimico, tomando en cuenta los factores que le
afectan.

. Calcular la constante de equilibrio, las concentraciones

en el equilibrio, las presiones parciales en el equilibrio,
el grado de transformacion y el porcentaje.

. Realizar ensayos relaciones con disoluciones buffer, in-

dicadores, acidos, bases, etcétera.

Tema 5. Oxidacion-reduccion

Objetivo

1.

Interpretar y generalizar las reacciones de oxidacién
reduccion en condiciones estandar y no estandar, apli-
cando los conceptos basicos y las leyes que rigen los
procesos redox.

Contenido

L.

Concepto de oxidacién reduccién, variacion de las pro-
piedades redox en los elementos quimicos, ajuste de
ecuaciones redox, celda galvanica, potencial de electro-
do, tablas y diagramas de potenciales de reduccion.
Ecuacion de Nerst, sobrepotencial.

. Espontaneidad de los procesos redox, electrélisis, apli-

caciones de los procesos redox.

Habilidades

L.

Aplicar los conceptos de oxidacién reduccion, agente
oxidante, agente reductor, sustancia oxidada, sustancia
reducida, potencial de electrodo.

. Ajustar ecuaciones Redox tanto en medio acido como

basico por el método del ion electréon y el nimero de
oxidacién.

. Utilizar la tabla de potenciales de reduccién en la pre-

diccion de ocurrencia de reacciones redox, autoredox.
Calculo de la fem en condiciones estindar y no estandar. X
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