De ideas previas y ensenanza
de la quimica

Entendemos por “ideas previas” las que los sujetos
construyen para interpretar y explicar sucesos natu-
rales cotidianos. Han sido motivo de investigacién
desde finales de los anos sesenta debido a que, por
un lado, son distintas a las explicaciones cientificas
y, por el otro, no son ideas simples que cambien al
ensefar ciencia en la escuela. Su persistencia puede
durar muchos afios, hasta el nivel universitario inclu-
sive, en el que se han encontrado alumnos que
presentan creencias no correspondientes con lo
que se les ha ensefiado en sus cursos de ciencias, a
pesar de ser estudiantes regulares que habian supues-
tamente desarrollado las habilidades requeridas para
aprobar sus cursos. En un articulo de este nimero
Dorothy Gabel nos indica, por ejemplo, como Bod-
ner (1987) encuentra que algunos estudiantes inscri-
tos en cursos de posgrado de la Universidad de
Purdue pensaban que los gases que se encontraba en
las burbujas del agua hirviente eran hidrégeno y
oxigeno, en lugar de vapor de agua.

Peter Fensham (1994) dice que la investigacion
sobre ideas previas se ha realizado primordialmente
con estudiantes de edades 12 a 15 anos, antes o
tempranamente en sus estudios de quimica. Sin em-
bargo, se ha hecho también suficiente investigacién
en el bachillerato o la licenciatura, que muestra que
estas ideas previas persisten entre un nimero sustan-
cial de estudiantes y graduados que han estudiado
quimica extensivamente. La ensefianza y los exame-
nes tradicionales de quimica no retan adecuadamen-
te estas preconcepciones, los estudiantes pueden
mantenerlas y atn resultar exitosos sus esfuerzos en
los examenes.

Usualmente los conceptos preinstruccionales de
los estudiantes representan esquemas que no estan
de acuerdo con las concepciones cientificas a ser
aprendidas. Desde una perspectiva constructivista,
que es la vision predominante contemporanea del
aprendizaje en la educacion cientifica, toda observa-
cién y todo ingreso sensual tiene que ser reinterpre-
tado por quien recibe el mensaje. Asi, los estudiantes
construyen su propio significado de las observacio-
nes que hacen al realizar un experimento, al presen-
tarseles una figura o al darseles una explicacion por
parte del profesor o por el libro de texto. Los tinicos
marcos interpretativos que los estudiantes poseen
son las concepciones ganadas en la vida cotidiana o
en el salon de ciencias. Como resultado, al hacer

sentido de lo que les es presentado en clases de ciencias
o por los libros de ciencia, en ocasiones los alumnos
construyen significados que contrastan con la espe-
rada vision quimica que pretendi6 transmitirseles.

Dentro de esta perspectiva constructivista,
aprender no se muestra como tomar el aprendizaje
que es dispensado por el profesor y la ensefianza no
se ve como la transferencia del conocimiento del
profesor o el libro de texto a la cabeza del alumno.
Mas bien, aprender se concibe como un proceso
constructivo activo del que aprende y el ensefiar es
disenado para apoyar y nutrir este proceso de cons-
truccién. De acuerdo con esto, aprender ciencia
puede ser un proceso doloroso en el que una secuen-
cia de cambios graduales de concepciones preins-
truccionales desemboca hacia concepciones cientifi-
cas. El término “cambio conceptual” es usualmente
empleado para apuntar a este proceso porque denota
que cambios mayores de los marcos conceptuales
iniciales son necesarios cuando son aprendidos prin-
cipios y conceptos cientificos.

Las ideas previas han recibido un sinnimero de
nombres, como “esquemas o concepciones alterna-
tivas”, “esquemas de representacioén”, “preconcep-
tos”, “errores conceptuales” o “teorias de los nifios”.
Yo prefiero denominarlas como “ideas previas” ya
que ello denota que son ideas que el sujeto elabora
y que no han sido transformadas por algin proceso
educativo especifico.

En otro articulo en este nimero, Treagust, Duit
y Nieswandt nos informan que de los mas de 3,000
estudios sobre dificultades de aprendizaje de las
ciencias recopilados por Pfundt y Duit (1998), 70%
caen en el dominio de la fisica, 20% en el de la
biologia y unicamente 10% en el de la quimica.
Mencionan que las ideas previas han surgido primor-
dialmente en los siguientes topicos: a) visiones del
cambio quimico y reacciones, §) la vision de las
particulas como atomos y moléculas, ¢ equilibrio
quimico, d) modelos y representaciones de reac-
ciones quimicas, ¢ acidos y bases, f) combustion,
£) electroquimica y 4) el concepto de mol. No cabe
duda que hace falta mucho mas esfuerzo investigati-
vo para barrer con mayor amplitud las ideas previas
estudiantiles en todos los temas de la quimica.

Nos dice Gabel que la quimica es un tema
complejo, mas complicado que lo que algunos ins-
tructores creen. La materia puede ser representada
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a tres diferentes niveles: el macroscépico, el particular
y el simbdlico. El examen de los libros mas introduc-
torios de quimica del bachillerato o la universidad
indica el poco esfuerzo que se hace para mostrar la
interrelacion entre los tres niveles, con todo y que
existe evidencia de que los alumnos no ven dichas
relaciones. La investigacién muestra que bajo el grado
sexto de la primaria, la mayoria de los alumnos no
entienden los niveles particular y simboélico. Mien-
tras tanto, en el bachillerato es apropiado ensenar a
los tres niveles, aunque no es necesario hacerlo todas
las veces, haciendo conexiones breves entre ellos
para ayudar a que los estudiantes puedan hacerlo.
Este par de articulos, el de Gabel y el de Trea-
gust, Duit y Nieswandt, nos revelan el estado del arte
actual de la investigacion educativa de la quimica.
Son un estupendo par de ejemplos recogidos en
nuestra seccion de aniversario. Agradecemos enor-
memente a sus autores el que nos hayan dedicado
este espacio elaborando estas ideas para festejar a
nuestra revista.
Andoni Garritz Ruiz
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ACLARACION

Educacion Quz’mica no aparecio durante cuatro nimeros en 1999
—los numeros 3, 4, 5y 6 del volumen 10— debido a causas de

fuerza mayor.

A los suscriptores de 1999 les estamos enviando los cuatro nimeros que
apareceran en el ano 2000 como sustitutos de los no recibidos en 1999.
Con el nimero de octubre-diciembre del afio 2000 les enviaremos un
recordatorio para que efectien su resuscripcién oportunamente.

Gracias por conservar el aprecio por nuestra revista.

Andoni Garrtiz
Director
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X E DECIMA REUNION DE
R Q EDUCADORES EN QUIMICA

A-D-E-Q-R:- A 17 al 21 de Septiembre de 2000

Objetivos

— Brindar un espacio para la actualizacion y el perfeccionamiento de los docentes
de todos los niveles.

— Promover el intercambio de experiencias innovadoras entre docentes.

— Proporcionar estrategias metodologicas para el desarrollo de actividades.

— Estimular una actitud critica frente a los diferentes enfoques.

— Establecer espacios de discusion y reflexion de la practica docente.

Temas eje

1. Estrategias metodologicas en la ensefianza de la quimica, en todos los niveles
(inicial, E.G.B., polimodal terciario y universitario).

. Enfoque ciencia - tecnologia y sociedad.

. Divulgacion cientifica y su insercion en la educacion.

. Investigacion educativa en el area de la quimica en todos los niveles.

. Epistemologia e historia de la ciencia.

. Relacion de la quimica con otras disciplinas para el tratamiento de temas
referidos a la salud, medio ambiente, etc.
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Actividades

— Conferencias

— Comunicacion y poster
— Mesas redondas

— Mesas de trabajo

— Minicursos

— Presentacion de trabajos
Talleres

Valor de la inscripcion*  Socio de ADEQRA No Socio de ADEQRA Estudiantes

Antes del 30/4 $40.00 $ 70.00 $30.00

Desde el 1/5 $70.00 $100.00 $30.00

*Los asistentes de paises latinoamericanos socios de asociaciones similares en sus paises de origen abonaran
como socios de ADEQRA.

Giro Postal a nombre de: Lic. Vilma Beatriz Cabrera
Casilla de correo 86 (1708) Moron.
Prov. Bs.As.—Argentina

Universidad de Morén

Cabildo 134, PB

(1708) Moron Pcia. de Bs. As.

Tel.: (011) 4483-1023: 114/115/215
Fax: 4627-8551

E-Mail: xreq@unimoron.edu.ar
Internet: http://www.unimoron.edu.ar






