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RESUMEN

Se emplearon seis ratas ingenuas para evaluar los efectos de la variacién independiente
de la'probabilidad de reforzamiento (PER) y de un estimulo neutro (PEN) en un progra-
ma definido temporalmente, asi{ como los efectos de la secuenciaciéon de las condiciones
de reforzamiento contingente (C) y no contingente (NC). Un grupo de sujetos recibid la
secuencia C-NC y otro grupo la secuencia inversa (NC-C). Para el primer grupo se observé
una funcién positiva entre la tasa de respuesta y los valores de PER y PEN, particularmen-
te durante la condicién de reforzamiento no contingente. Para el segundo grupo solo se
observaron efectos de PER, sin encontrarse efectos sistematicos de PEN.

Los resultados son interpretados en una perspectiva paramétrica, sefialindose las limi-
taciones de conceptos ad-hoc para explicar efectos locales.

Descriptores: ciclo T, probabilidad de reforzamiento, ratas, senalizacion

Abstract

Six naive rats were used to assess the effects of changing probability of reinforcement
(PRS) independently from probability of a neutral simulus (PNS), in a temporally defined
shedule. Effects of orden of contingent (C) and non contingent (NC) conditions were also
assessed; a group received the sequence C-NC and another the NC-C. A positive function
was observed for the first group, between rate of response and values of PRS and PNS,
particulary during the non—contingent reinforcement condition. For the second group
only PRS effects wwre obtained, without any systemactic effects over PNS. Results are
examined under a parametric perspective, pointing to the limitations of ad hoc concep-
tions used for explaining local effects.

Descriptors: T cycle, probability of reinforcement, rats, signalization.

Skinner (1937, 1938) describi6 la discriminacién de estimulos como una
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correlacién del reforzador (ER) con algiin aspecto especifico de un estimulo.
Genéricamente se denominé estimulo discriminativo (ED) al estfmulo corre-
lacionado positivamente con el reforzamiento de la operante, y estimulo
delta al negativamente correlacionado. La demostracién del control discrimi-
nativo (Skinner, 1938; Ferster y Skinner, 1957) se dio mediante la utilizacién
de programas de intervalo fijo en los que se sefalizaba diferencialmente la
disponibilidad de reforzamiento, encontrando una concentracién de la tasa
de respuesta durante el estimulo “senal”, con una disminucién casi total
durante su ausencia.

Los estudios de Farmer y Schoenfeld (1966) y Martin (1971) han resalta-
do la importancia de algunos pardémetros en esta situacién, tales como el in-
tervalo estimulo-reforzador. Estos autores han encontrado que la tasa de res-
puesta durante el estimulo es una funcién monoténica decreciente del incre-
mento del intervalo estimulo-reforzador y de la reduccion de la probabilidad
de reforzamiento. También se ha reportado que la reduccién en la pro-
babilidad de presentacién de un estimulo que antecede al reforzador deter-
minan la reduccién de la probabilidad de respuesta durante dicho est{imulo.
Tanto en estos estudios, que involucran contingencia del reforzador respecto
a la respuesta, como en aquellos donde tal contingencia no existe se han en-
contrado resultados similares (Dews, 1970; Bruner, 1982).

Existe, sin embargo, poca informacién sobre los efectos de las interaccio-
nes de los pardmetros independientes de probabilidad del ED y el ER en con-
diciones de reforzamiento contingente y no contingente.

El objetivo del presente estudio fue evaluar los efectos de la variacién
conjunta pero independiente de la probabilidad del reforzador y de un esti-
mulo neutro en situaciones de reforzamiento contingente y no contingente
€n un programa temporal sefalado.

METODO

SUJETOS. Se utilizaron seis ratas albinas machos (cepa Iztacala) de apro-
ximadamente seis meses de edad, ingenuas experimentalmente y mantenidas
en un régimen de privacién de agua de 23.5 hrs. diarias. Se les dio acceso al
consumo de agua durante media hora diariamente,

APARATOS. Se empled una cimara de condicionamiento operante tipo
BRS/LVE modelo RTC-020 con dos palancas presentes simultineamente,
siendo operativa solo una de ellas. La otra palanca, la izquicrda, fue inopera-
tiva (sin consecuencias programadas). Para ser activados cada uno de los mi-
crointerruptores se requirié que los animales oprimieran los operandos con
una fuerza minima de veinticuatro gramos. Se utilizaron tres focos de cinco
wats: uno encendido durante toda la sesidn, excepto durante el reforzamien-
to; otro que iliminaba el bebedero durante cada reforzamiento; el tercero fue
colocado arriba de la palanca operativa y se empleo como estimulo neutro (EN).

El registro y la programacién de eventos se realizé mediante equipo de
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estado solido tipo BRS/LVE. Tanto la cimara experimental como el equipo
de programacion y registro se colocaron en un cuarto obscuro a lo largo de
todo el experimento.

PROCEDIMIENTO. El experimento se llevo a cabo diariamente durante
los siete dias de la semana. Cada dia se realizé una sesién con una duracién
de una hora ocho minutos.

La primera fase del experimento consistié de cinco sesiones de evalua-
cién del nivel operante de la respuesta, en las cuales no ocurrié ningin cam-
bio programado en la cdmara experimental. En esta condicién inicamente
se encontraba encendido el foco de iluminacion general. Se registrd la fre-
cuencia total de respuestas por sesion para cada sujeto. Los sujetos no re-
cibieron entrenamiento al bebedero ni se moldeo la respuesta de palanqueo.

Posteriormente se realizaron siete fases experimentales. Las primeras
cinco fases consistierén de quince sesiones cada una y las dos ultimas fases
de cinco sesiones cada una.

Cada sesion estuvo compuesta de sesenta ciclos T de sesenta y ocho se-
gundos cada uno, sefializando con una luz roja el periodo tD que duraba
ocho segundos y sin sefalizar el periodo t que duraba sesenta segundos. Ca-
da ciclo iniciaba con el periodo t.

La mitad de los sujetos (S1, S2, S3) inicaron cada sesién con treinta ci-
clos de reforamiento contingente (C) y concluyeron con treinta ciclos de
reforzamiento no contingente (NC). El resto de los sujetos (S4, S5, S6) re-
cibio la secuencia inversa (NC-C).

En la condicién de reforzamiento contingente, la primera respuesta en
el periodo tD terminaba con el EN y de inmediato se presentaba el ER (una
gota de agua durante tres segundos). Si no se presentaba cuando menos una
respuesta en tD, el EN se hacla coextensivo con este periodo y terminaba
con ¢€l, sin haber presentacién del ER.

En la condicién de reforzamiento no contingente, EN y tD fueron coex-
tensivos, iniciando y terminando juntos, independientemente de que los su-
jetos respondieran en este periodo. Al finalizar tD se presentaba el ER. Las
respuestas en tD no afectaron la duracién del EN ni la entrega del ER.

En las siete fases experimentales se varié la probabilidad de reforza-
miento (PER) interfase, mientras que la probabilidad de presentacién del
EN (PEN) fue variada intrasesién. Los valores de PER fueron: 1.0;0.5;0.3;
0.1; 0.05; 0.0 y 1.0 (fase de redeterminacién). Los valores de PEN fueron:
1.0;0.5;0.3;0.1;0.05;0.0,

De este modo las fases comprendidas en este estudio fueron las siguientes:
Fase de nivel operante: Durante cinco sesiones solo se registro la frecuencia
de respuestas, sin programarse ningin cambio en el ambiente experimental.
Fase 1: PER = 1.0 durante quince sesiones, PEN se vario en los valores men-
cionados arriba, correspondiendo cinco ciclos a cada valor de PEN en la con-
dicién de reforzamiento contingente y cinco ciclos en la condicién de re-
forzamiento no contingente. La variaciéon de PEN fue igual en todas las de-
mas fases,
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Fase 2: PER = 0.5 durante quince sesiones.

Fase 3: PER = 0.3 durante quince sesiones.

Fase 4: PER = 0.1 durante quince sesiones.

Fase 5: PER = 0.05 durante quince sesiones.

Fase 6: PER = 0.0 durante cinco sesiones

Fase 7: PER = 1.0 durante cinco sesiones (fase de redeterminacién).

Con fines de registro y analisis de la distribucién de las respuestas, el
ciclo T fue dividido de la siguiente forma: para la palanca operativa, tD se
dividi6 en dos subintervalos de cuatro segundos cada uno. t se dividié en seis
subintervalos de diez segundos cada uno. Para la palanca inoperativa el ciclo
se dividié en dos subintervalos, uno de ocho segundos para tD y otro de se-
senta segundos para ta .

RESULTADOS!

Como se observa en la figura 1, todos los sujetos respondieron durante
la condicién de nivel operante, tanto a la palanca operativa como a la inope-
rativa, reduciéndose la frecuencia a lo largo de las sesiones. Las respuestas a
la palanca inoperativa desparecierén al iniciarse las fases experimentales
propiamente dichas.

En la figura 2 se aprecia que para el sujeto S1, la tasa local en td fue con-
sistentemente mds alta que durante ta, y mayor en la condicién de reforza-
miento contingente que en la condicién de reforzamiento no contingente.
En general se observan dos efectos: la tasa local durante la condicién de re-
forzamiento contingente se incrementa al reducirse PER de 1.0 2 0.5 y, a
partir de este valor, una reduccién sistematica conforme se reduce PER; el
segundo efecto es que la reduccién de PEN solo produce un decremento en
la tasa local de respuesta durante la condicién de reforzamiento no contin-
gente, mientras que en la condicién de reforzamiento contingente este efecto
€s poco sistemdtico y practicamente inapreciable. Los mismos efectos se
observan en el sujeto S2 (figura 3).

Para el sujeto S3, se observé que empezd a responder hasta la tercera
fase (PER = 0.3) con una tendencia a incrementar la tasa conforme trans-
curria el experimento. A pesar de no observarse en este sujeto un efecto de
la reduccién de PER, el efecto de reducir PEN es el mismo que el observado
en los otros sujetos de este grupo; en la condicién de reforzamiento contin-
gente es inapreciable, mientras que en la condicién de reforzamiento no con-
tingente conforme se reduce PEN decrece la tasa tanto en tD como en ta .

Aunque en todos los sujetos del grupo NC-C (S4, S5, S6) se encuentra
un efecto similar de reducir PER al observado en el grupo C-NC, es decir,
un incremento en las tasas locales en tD y ta al pasar de PER= 1,0 a 0.5 y

. ! Los datos que se presentan en las figuras corresponden al total de sesiones de cada fase del ex-
penmento.
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Figura 1: Muestra la frecuencia de respuesta a las palancas operativa (Iinea continua) e inoperativa
(Iinea discontinua) para los seis sujetos, durante las cinco sesiones de nivel operante.
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Figura 2: Muestra la tasa local de respuesta durante tD (linea continua) y t delta (linea discon-
tinua) como funcién de los distintos valores de probabilidad de reforzamiento (PER) y del estimulo
neutro (PEN), para el sujeto S1. Arriba se presenta la correspondiente a la condicién de reforzamiento
contingente y abajo a la de reforzamiento no contingente.

un decremento progresivo a partir de este valor, los efectos de reducir PEN
no son los mismos. Durante la condicién de reforzamiento contingente no
se observa ningin efecto consistente de reducir PEN, excepto en las fases 2
y 3 para los sujetos S5 y S6, en los que se observa un incremento en la tasa
de respuesta conforme se reduce PEN. Este efecto también es observado en
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Figura 3: igual que la figura 2, correspondiente al sujeto S2.

la condicién de reforzamiento no contingente para estos sujetos, mientras
que en el resto de las fases, para todos los sujetos de este grupo, el efecto de

PEN es completamente asistemdtico (véase figuras 5,6 y 7)

.

Las figuras 8 y 9 muestran la tasa local en tD tanto en la condicién de re-
forzamiento contingente como en la de reforzamiento no contingente como
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Figura 4: Igual a figura 2, correspondiente al sujeto S3.
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Figura 5: Igual a figura 2, correspondiente al sujeto S4.
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Figura 6: Igual a figura 2, correspondiente al sujeto S5.

una funcién de la probabilidad real de coincidencias temporales de ambos es-
timulos (EN y ER), observindose que en los sujetos del grupo C-NC la tasa
de respuesta se incrementa conforme esta probabilidad aumenta, particular-
mente en la condicién de reforzamiento contingente, mientras que en los su-
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Figura 7: Igual a figura 2, corraspondiente al sujeto S6.

99

Jetos del otro grupo ocurre exactamente lo contrario, es decir, que la tasa
local en tD se incrementa conforme la probabilidad real de coincidencias
EN-ER se reduce, particularmente en la condicién de reforzamiento con-

tingente.
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cidencia temporal del estimulo neutro y del reforzador, tanto en la condicién de reforzamiento con-
tingente (barras oscuras) como en la de reforzarzamiento no contingente (barras rayadas), para los tres
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Figura 9: lgual a la figura 8, correspondiente a los tres sujetos del grupo NC-C.

DISCUSION

El determinar operacionalmente la exposicién de un organismo a condi-
ciones especificas de estimulo no permite suponer de manera Iineal el desa-
rrollo de funciones particulares de los estimulos y respuestas involucradas en
la interaccién, puesto que un mismo estimulo puede desarrollar diferentes
funciones en contextos distintos o ain en condiciones operacionalmente se-
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mejantes. Sin embargo, ha sido comin el atribuir funciones con base en las
operaciones que se realizan, sin reflexionar en la pertinencia tedrica de este
proceder. De esta manera, es necesario que el andlisis de los efectos de las
variables manipuladas vaya mds alld de lo formalmente considerado y evalde
realmente el complejo funcional presente en cada situacién experimental. En
este sentido, la evaluacién de los resultados de nuestro estudio debe vincularse
con las condiciones particulares del mismo. Dicha evaluaciéon puede presen-
tarse en los siguientes puntos:

1) El desarrollo de las funciones de respuesta es analizable tanto en con-
diciones donde la ocurrencia de otros eventos de estimulo es dependiente de
la respuesta (contingencia), como en aquellas donde no existe tal dependencia
(no contingencia). En el presente estudio, la obtencion de tasas de respuesta
mds elevadas durante la condicién de reforzamiento contingente que duran-
te la condicién no contingente, aun sin eliminar las respuestas en esta con-
dicién, muestra que aunque la contingencia, como restriccién del punto
de contacto entre la conducta y el reforzador, realza los efectos de éste so-
bre un segmento conductual especifico medido como respuesta, no es el
tinico factor involucrado en el mantenimiento del responder del organismo.
Por ello, no es posible restringir la interpretacién de los resultados a los cri-
terios ofrecidos por la mera presentacién contingente o no contingente de
estimulos;

2) Los efectos de la reduccién de la probabilidad del estimulo neutro
durante la condicién de reforzamiento no contingente, replican los hallaz-
gos de Martin (1971) y Bruner (1982), al tiempo quc cuestionan las teorias
de la informatividad sobre el control de un estimulo correlacionado con el
reforzamiento sobre la conducta. En estas teorias se supone que un estimulo
es mds informativo mientras mayor sea su correlacion con el reforzador, sin
embargo, en el presente estudio las tasas de respuesta mas altas se obtuvieron
cuando la probabilidad de reforzamiento era de 0.5 y 0.3 y no cuando era
igual a uno, como se esperaria. Esto sugiere la necesidad de evaluar paramé-
tricamente los valores de probabilidad de estimulo de manera mas sistema-
tica antes de atribuir propiedades a los estfmulos al margen de las condicio-
nes en que ocurren.

Por otro lado, el hecho de que este efecto solo se haya observado duran-
te la condicién de reforzamiento no contingente, permite suponer que los
arreglos operacionalmente definidos como no contingencia y contingencia
posibilitan el estudio de funciones de respuesta distintas. En la primera con-
dicion (NC), la respuesta no afecta la ocurrencia de los estimulos por lo que
en este arreglo es el estimulo antecedente el que funcionalmente define la
posibilidad del reforzamiento y, por lo tanto, al reducirse la probabilidad de
ocurrencia de dicho estimulo, la frecuencia de respuestas en el periodo desig-
nado como tD se reduce. Esto se ve apoyado por el hecho de que al reducirse
la probabilidad de reforzamiento también se da una reduccién de tasa, inde-
pendientemente del valor de probabilidad de estimulo. A diferencia de lo
anterior, durante la condicién de reforzamiento contingente es la respuesta
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la que define la ocurrencia del reforzador, torndndose completamente irre-
levante la ocurrencia o no del estimulo, razén por la cual no se observan
efectos de la probabilidad de estimulo en esta condicién. Creemos, sin em-
bargo, que es necesaria una evaluacién exhaustiva de la interaccién de los
parametros de probabilidad de estimulos antes de poder sugerir explicacio-
nes generales de los efectos observados, tanto en la condicién de reforza-
miento contingente como en la de no contingente;

3) Los efectos de reducir la probabilidad de reforzamiento, semejante
para ambos grupos, muestra que si bien el conjunto de parimetros involu-
crados en una situacién interactiva operan de manera conjunta de interde-
pendiente, existen algunos cuyo efecto es prominente respecto a los otros,
El presente estudio muestra que el pardmetro de probabilidad de reforza-
miento cobra mayor relevancia en cuanto al mantenimiento del responder,
independientemente del estimulo asociado a €l y de la condicién (contin-
gente o no contingente) en programas definidos temporalmente;

4) Por ultimo, el haber observado diferencias en cuanto a los efectos
de las probabilidades reales de coincidencia temporal de los estimulos en
ambos grupos y en las dos condiciones (C y NC) estudiadas aqui, permite
considerar que existen efectos diferenciales de la secuenciacién de dichas
condiciones. De hecho, recientemente Hickman (1984) y Robles (1984) han
encontrado diferencias en los efectos de variar los pardmetros de probabili-
dad de reforzamiento y de un estimulo agregado en programas definidos tem-
poralmente en funcién del orden de exposicién a condiciones de reforza-
miento contingente y no contingente, encontrando mayor control del es-
timulo neutro en el grupo que era expuesto inicialmente a reforzamiento
contingente, Lo anterior plantea la necesidad de explorar de manera mis sis-
temitica el pardmetro de secuenciacién de las.condiciones de reforzamiento
contingente y no contingente.
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