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RESUMEN

En discriminaciéon condicional de segundo orden un estimulo sefiala el tipo de rela-
cién entre estimulos muestra y de comparacién, que determina la contingencia vigente.
Los objetivos de este estudio fueron: 1) Comparar dos métodos de entrenamiento condi-
cional de segundo orden, mediante pruebas de transferencia y transitividad; 2) Encontrar
el patron de adquisicién de relaciones maltiples, 3) Examinar dos tipos de presentacion de
tareas sobre el efecto de transitividad y 4) Evaluar el efecto del costo de respuestas. Suje-
tos adultos fueron entrenados en dos tareas con arreglos no verbales diferentes, en cinco
relaciones de equivalencia: igualacion y diferencia simples, igualacion y diferencia simbé-
licas, e inclusién. Los sujetos se asignaron a dos tipos de entrenamiento: eleccién de esti-
mulos de segundo orden (Es) y eleccién de estimulos comparativos (Eco), ambos con
sondeos negativos. Se emplearon dibujos como estimulos de segundo orden, y colores,
formas geométricas y patrones numéricos como estimulos muestra (Em) y de compara-
cibn. Para las tareas 1 y 2 hubo dos tipos de entrenamiento: sesiones en bloque y alte-
radas. Se manejaron condiciones de retroalimentaciéon con y sin costo de respuestas. Dos
grupos control, uno para cada método de entrenamiento, estuvieron bajo la condicion sin
costo. Los resultados mostraron ejecucioncs mas altas con el método de eleccion Eco que
con el de Es; el entrenamiento en bloque produjo ejecuciones ligeramente mas elevadas en
transitividad que las sesiones alternadas. Se analizé el patron de adquisicion de acuerdo
al grado de desligamiento para cada relacién de equivalencia. La manipulacion de costo de
respuesta no reflejo ningin efecto sistemdtico. Se propone un indice multiple como
medida sensible del nivel de ejecucion.

1 Esta investigacion fue apoyada parcialmente por ¢l Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
mediante la beca N—13958. Quiero expresar mi agradecimiento a Emilio Ribes Ifesta y a Jaime
Curts Garcfa, por sus comentarios. Copias de este trabajo pueden obtenerse, escribiendo a Rocio Her-
nandez Pozo, ENEP-Iztacala UNAM, UIICSE-Proyecto aprendizaje Humano, Apdo. Postal 314, Tlane-
planta, Edo. de México 54030, MEXICO.
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DESCRIPTORES: aprendizaje condicional, costo, desligamiento, diferencia e igualdad
simples, diferencia e igualdad simples, diferencia e igualdad simbélicas,
inclusion, humanos, relaciones de equivalencia, sondeo negativo, tran-
sitividad, transferencia. '

ABSTRACT

In second order conditional discrimination a stimulus signals the relationship among
sample and comparative stimuli which defines the contingency at work., The purposes of
this study were: 1) To assess two methods of training in second order discrimination in
transference and transitivity tests, 2) To portray the pattern of acquisition of multiple
relations, 3) To examine the effect on transitivity of type of exposure to tasks, and 4) To
assess the effect of cost of response. Adults were trained in two tasks with & relations of
equivalence: simple and symbolic matching and oddity to sample, and inclusion. Subjects
were assigned to two training conditions: choice of second order stimulus (SOS) or choice
of Comparative stimuli (COS). Drawings were employed as SOS’s. Colors, geometrical
shapes and numeric patterns were used as sample (SS) and comparative stimuli. Two
procedures were used in tasks 1 and 2: alternated sessions and blocks of sessiones, Feed-
back with and without cost was used; control subjects for each method did not have cost
of response. Results showed high performances for subjects in the comparative choice;
training with block resulted in slightly higher transitivity than alternated sessions, The
pattern of acquisition of relational responses was analized in terms of levels of detach-
ment, The cost condition did not yield any systematic effect. A multiple index for
assesing the level of performance is offered,

DESCRIPTORS: conditional learning, cost, humans, inclusion, matching to sample, ne-
gative instances, oddity to sample, relations of equivalence, symbolic
matching, symbolic oddity, transference, transitivity.

El andlisis experimental de las tareas de discriminacion condicional ha te-
nido un papel central en el estudio de la conducta relacional en organismos
no humanos y humanos. El procedimiento de igualacién de la muestra quiz4
sea el que actualmente esta mejor documentado en la literatura sobre pensa-
miento analégico, memoria y aprendizaje complejo. Este procedimiento con-
siste en la presentacién de un estimulo muestra (Em) y dos estimulos de com-
paracién, (Eco) uno de los cuales es el estimulo discriminativo, mientras que
el otro es un estimulo delta (Figura 1). ‘

DISCRIMINACION DE PRIMER ORDEN

2 OPCIONES
VAN JAN
Eco R /\ R A

+ +

IGUALACION IGUALACION

SIMPLE SIMBOLICA
R= ROJO A=AMARILLO +=CORRECTO

Figura 1. Arreglo para tareas de discriminacién condicional de primer con un estimulo muestra
y dos opciones de comparacién.
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Sin embargo, es sabido que la igualacion a la muestra como procedimien-
to estandar, no asegura un proceso conductual tnico. Carter y Werner (1978)
propusieron tres niveles conductuales resultantes de este tipo de entrena-
miento, cada uno bajo controles contingenciales diferentes: 1) Configuracio-
nal o control contextual donde la eleccién del Eco adecuado, es especifica
para cada uno de los arreglos de entrenamiento a que se ha expuesto al suje-
to 2) Regla multiple, o control situacional (por ejemplo regla de estimulo
discriminativo) cuando el sujeto escoje el Eco apropiado ante un Em especi-
fico, debido a que aprende pares asociados. Y finalmente 3) Regla tnica, o
control transituacional, en el cual el sujeto aprende la relacion entre el Em y
el Eco adecuado, independientemente de los estimulos particulares de entre-
namiento, siendo capaz de generalizar a Em y Eco no entrenados, que guar-
den entre si una relacién semejante. Estos autores concluyen que ejecucio-
nes aparentemente idénticas en entrenamiento de discriminacién condicio-
nal, pueden estar bajo controles contingenciales muy diferentes. Los niveles
contextual, situacional y transituacional, suponen grados de desligamiento
diferentes. El concepto ‘“‘desligamiento” alude a la ocurrencia de respuestas
frente a condiciones de estimulo no entrenadas, o que no guardan una rela-
cién de necesidad biolégica con su produccién (Ribes, Ibaiiez, Hernandez-
Pozo 1986). Cada uno de los niveles mencionados corresponde a campos de
interrelaciones progresivamente mas complejos (Ribes y Lopez 1985).

Ha habido una gran preocupacién por encontrar las condiciones de en-
trenamiento necesarias o suficientes para sintetizar ejecuciones condiciona-
les en un nivel transituacional (Fujita 1983a 1984b; Herndndez-Pozo & Gon-
zélez 1985; Lombardi; Fachinelli & Delius 1984; Santi 1982; Urcuioli 1984;
Zentall & Hogan 1978; Zentall, Hogan, Edwards & Hearst 1980). En esta
investigaciéon se emplean algunos de los pardmetros que quiza sean criticos
para la sintesis del nivel transituacional: procedimiento de segundo orden
con més de dos opciones de eleccién, un niimero medio de instancias de en-
trenamiento y sondeos negativos en entrenamiento (Ribes, Ibafiez & Herndn-
dez-Pozo 1986).

El procedimiento condicional de segunda orden consiste en la presenta-
cién de estimulos especificos (Es) que sefialan el tipo de relacién entre el
Em y los Eco, que definen la contingencia vigente.

Este estudio tuvo dos objetivos centrales, y dos secundarios. El primer
objetivo fue evaluar el efecto de dos técnicas de entrenamiento: eleccion de
Es (método 1) vs eleccién de Eco (método 2). En el primer caso, el suyjeto
tiene que elegir entre una de las opciones de Es que seialan la relacién en-
tre en Em y uno o dos Eco presentes, asi el sujeto tiene que ‘“nombrar” la
relacién dados los estimulos que la ejemplifican, la eleccién es de relacio-
nes. En cambio en el procedimiento estdndar de eleccion de Eco, dado un
Es y un Em el sujeto debe elegir entre varias opciones de Eco, es decir, la
eleccion es de instancias.

Como un segundo objetivo, se deseaba analizar las interacciones entre
diferentes tipos de relaciones de equivalencia, de igualdad vs diferencia, asf
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OISCRIMINACION DE SEGUNDO ORDEN
3 oPclonES
Es

»
. A A
- AL ADG

+ +
IGUALACION 1GUALACION
SIMPLE R=RCUO SimBoLICA
Am AMARILLO
= CORRECTO

Figura 2. Arreglo para tareas de discriminacién condicional de segundo orden con un estimulo
de segundo orden, uno de muestra y tres opciones de comparacion.

MeETODO T @ ELECCION DE ESTIMULOS OE
SEGUNDO ORDEN

- @®O GO
o A\ VAN
Eco A R

COMPARAC ION
- ®

En

> D> O

Eco A R A A [

+ +
1GUALACION IGUALACION
SINMPLE SIMBOLICA

R=ROJO AZAMARILLO +=CORRECTO

Figura 3, Dos arrreglos para discriminacién de segundo orden, con eleccidon de estimulos de se-
gundo orden, y eleccién de estimulos de comparacidn.
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como simples vs simbolicas, para explorar si existen una jerarquia de adqui-
sicion. Para este estudio se eligieron 5 relaciones de equivalencia que proba-
blemente propician niveles de desligamiento diferentes. Se ha afirmado
(Lombardi et a/ 1984) que por razones ecoldgicas, en pichones y probable-
mente en otras especies, la relacion de diferencia ocurre con mayor frecuen-
cia que la de igualdad,

Ogros autores (Sidman & Talby, 1982; Stromer & Osborne, 1982; D’
Amato, Salmon, Loukas & Tomie, 1985) han incorporado propiedades 16-
gico formales (como reflexividad, simetria y transitividad) al andlisis del
aprendizaje condicional, sehalando que el aprendizaje de equivalencias sim-
bélicas, implica ejecuciones con estas caracteristicas.

En el presente estudio se incluyé una prueba de transtividad, como un
indice adicional de aprendizaje de equivalencias simbdlicas y de inclusién.
La propiedad de transitividad consiste en que, dados tres elementos A, B y
C, si se entrenan dos pares como equivalentes A-B y B-C, surge un tercer
par equivalente: A-C. Un objetivo secundario de este estudio consistié en
probar el papel del tipo de entrenamiento en dos tareas, sobre el fenémeno
de transitividad. Se usaron dos tipos de condiciones, sesiones alternadas y
en bloque.

Un 1ltimo objetivo colateral fue analizar el efecto del costo asociado a
los errores del sujeto.

METODO
Sujetos

Se emplearon 16 sujetos que asistieron voluntariamente a las sesiones ex-
perimentales, 14 eran estudiantes universitarios y 2 empleados administrativos.
Se formaron 4 grupos experimentales y 2 grupos control. Los sujetos fueron
asignados a los grupos de acuerdo a sus resultados en un examen de papel y
lapiz*, de modo que los grupos fuesen homogeneos. El grupo experimental
estuvo constituido por 12 personas, 6 mujeres y 6 hombres, con edades entre
19 y 33 aios. En los grupos control habia 3 mujeres y un hombre, con edades
entre 18 y 27 afios. El requisito para ser sujeto control fue tener una califi-
cacion elevada en el examen clasificatorio.

Aparatos

Los estimulos consistieron en arreglos visuales presentados en un moni-
tor conectado a un microprocesador Commodore 64K. Los Es fueron 5
circulos del mismo tamafio en blanco y negro, con diferentes cuadrantes

- 2 El examen de papel y lipiz consistié de 50 preguntas de eleccién condicional de diferencia y
50 de orden, aplicadas a todos los sujetos en forma preliminar al experimento. Los resultados obteni-

dos en esta prueba, se emplearon para homogeneizar los grupos de acuerdo a los aciertos y tiempos de
solucion. Copias de este examen pueden solicitarse a la autora.
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oscurecidos, o con un circulo central oscurecido; cada uno de ellos fue aso-
ciado a una sola relacién durante todo el experimento (figura 4).

Es RELACION DE EQUIVALENCIA REGLA

JGUALACION SIMPLE ESCOJVA EL (DENTICO

ESCOJA LOS NO

DIFERENCIA SIMPLE IDENTICOS AL
MUESTRA
IGUALACION SiMBOLICA ESCOJUA UND ESPECIFICO

PARA EL MUESTRA

ESCOUA LOS NO
ESPECIFICOS AL
MUESTRA

DIFERENCIA SIMBOLICA

{NCLUSION ESCOUA EL IDENTICO
Y EL ESPECIFICO
PARA EL MUESTRAS

OO0 ®

Figura 4. Estimuios de segundo orden asociados a diferentes relaciones de equivalencia entre
estimulos,

Como Em y Eco se emplearon 4 colores: verde, rojo, amarillo y azul; 4
formas sin color: circulo, cuadrado, tridngulo y asterisco y también 4 patro-
nes numéricos, con 1, 2, 3 y 4 puntos amarillos con posicion fija dentro de
un cuadrado negro. Los arreglos permanecian en pantalla 10 segundos, que
era ¢l tiempo maximo de respuesta,

La programacién de los arreglos, presentacion de las consecuencias y re-
gistro de las respuestas y sus latencias, fue controlada automaticamente me-
diante programas escritos en Simons’s Basic (Smith, 1984). La retroalimen-
tacion diferencial para cada ensayo, consistio en la presentacién en pantalla
de un mensaje “correcto” o “incorrecto”, segiin el caso, con los puntos gana-
dos o perdidos acumulados en la sesién. Cada acierto o error equivaliaa 10
puntos. El niimero total de puntos ganados y perdidos en la sesion, aparecia
al final de cada sesién.

Procedimiento

El orden de exposicién a las diferentes condiciones se presenta en la
Tabla 1. Los sujetos experimentales pasaron por cada una de ellas. Los suje-
tos control entraron directamente a la prueba de transitividad.

Se emplearon cuatro grupos experimentales, cada uno con tres sujetos, y
dos grupos control, con dos personas para cada uno de los métodos de entre-
namiento. Los tratamientos fueron asignados al azar a los grupos, en una
matriz de 2 X 2, dados los dos métodos de eleccién y los dos tipos de presen-
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Tabla 1. Secuencia de entrenamiento para los sujetos experimentales.

FASES DESCRIPCION

PRUEBA CLASIFICATORIA EVALUACION DE PAFEL Y LAPI1Z
EN DIFERENCIA £ INCLUStON

PRENTRENAMIENTO 5 SESIONES BIRELACIONALES

TAREA 1: ENTRENAMIENTO CON COLORES COMO Em Y
FORMAS como Eco.

TAREA 2! PRUEBA DE CON FORMAS como Ew v PATRO=
TRANSFERENCI A NES NUMERICOS COMO £CO.
TAREA 3: PRUEBA bDE CON COLORES COMO EM Y PA-
TRANSITIVIDAD TRONES NUMERIEOS comMo Eco.
CUESTIONARI O DESCRIPCION DE LAs CONTIN=

GENCIAS VIGENTES,.

Tabla 2. Asignaci6n de los sujetos a las 4 condiciones experimentales y las dos condiciones de
control. El signo + denota la condicién sin costo de respuests.

ELECCICN DE €S ELECCION DE ECO
(weTono 1) (meTODO 2)
G1 G3
SuJETO 1 SUJETO 9
(‘I,lr:g“:o) SUVETO 2 svuevo 10
GRUPOS SUJETO 3 ¢ SUJETO 11 +
EXPERIMENTALES
TIPO 2 G2  suveve &4 64 svuevo 12
{en sLoquE) SUJETO 5 SUJETO 13
suveTo 6 + suJETOo 14 +
GRUPOS - ¢l SUJETO 7 + 6e2 SuJeETO 15
CONTROL suveto § SUJETO 16 +

tacién de las sesiones, en bloque o alternada. Un sujeto de cada grupo expe-
rimental estuvo bajo condicién sin costo, es decir no perdian puntos cada vez
que cometian errores. La Tabla 2 muestra Ia distribucién de los sujetos en los
diferentes grupos,

Prueba Clasificadora. Todos los sujetos pasaron por una prueba inicial de re-
laciones abstractas disefiada ex profeso, que exploraba las relaciones de in-
clusion y diferencia simple con dibujos abstractos.
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Preentrenamiento. Con el fin de familiarizar a los sujetos experimentales
con la tarea, las instrucciones, y las diferentes relaciones, se les expuso a 5
sesiones de calentamiento.

Los sujetos fueron entrenados en sesiones diarias de 40 ensayos cada una,
en pares de relaciones con el siguiente orden: el primer dfa igualacion simple
(IS), y diferencia simple (DS); en el segundo igualacién simbdlica (ISM), y
diferencia simbélica (DSM); en el tercero inclusién (I), e igualacion simple
(IS); para el cuarto, diferencia simple (DS), e igualacién simbdlica (ISM); y
para el quinto diferencia simbélica (DSM), e inclusién (I). De este modo en
5 sesiones se dieron 80 ensayos de cada relacion. Todos los sujetos recibieron
el mismo orden de presentacion de las relaciones en esta ctapa. Desde la fase
de entrenamiento preexperimental, los sujetos recibieron el método asigna-
do: 1 o 2, permaneciendo este constante durante todo el experimento.

Tanto la fase de preentrenamiento como la experimental fueron progra-
mas con 10 % de sondeos negativo. El sondeo negativo para el Método 1 con-
sisti6 en programacion de opciones incorrectas de Es, dado el Em y el Eco
presentes; y en el Método 2, el sondeo negativo fue de Eco que consistio
en presentar opciones incorrectas de Eco, dado un Es y un Em. Los sujetos
respondian presionando los ntmeros 1, 2y 3 en el teclado dela computado-
ra. Si presionaban cualquier otro ntmero, letra o simbolo, el sistema lo con-
sideraba como error. '

Entrenamiento. El entrenamiento de segundo orden en las 5 relaciones
equivalencia se llevé a cabo empleando dos métodos de elecciéon diferentes
(ver Figura 3). Se entrenaron dos tareas, con dos tipos de presentacion de se-
siones: alternada o en bloque. En la Tabla 3 se muestra un diagrama de los
dos tipos de entrenamiento, atendiendo a las dos tareas experimentales, en la
primera tarea los Em eran colores, y los Eco formas. En la segunda tarea los
Em eran formas y los Eco eran patrories numéricos. La tarea 1 se presentd en
cuatro sesiones, y la tarea 2 en tres sesiones.

Para fines de conveniencia la tarea 1 se denominé como de entrenamien-
to, y la tarea 2, como prueba de transferencia. Cada sesién experimental

Tabls 3. Tipo de prasentacion de las sesiones, alternadas o en bloques, para las tareas 1y 2. El
primer elemento sefiala la dimensién del estimulo muestra y el segundo la dimensioén de los de compa-
racién.

TIPO 1 TIPC 2
TAREA 1 COLOR=FORMA TAREA 1 COLOR=FORMA
TAREA 2 FORMA-NUMERO TAREA 1 COLOR=FORMA
TAREA 1 COLOR=FORMA TAREA T COLOR«FORMA
TAREA 2 FoORMA=NOMERO TAREA 1 COLOR=FORMA
TAREA 1 COLOR=FORMA TAREA 2 FORMA=NUMERO
TAREA 2 roag'a-mﬁueno TAREA 2. FORMA=NOMERO
TAREA 1 COLOR=FORMA TAREA 2 FORMA HfJHERO
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consté de 60 ensayos, en bloques de seis ensayos por relacién, con diez se-
cuencias diferentes. E1 Método 1 contaba con un ntimero fijo de arreglos por
bloque-relacién, de modo que para las relaciones IS, ISM e I, se disponia de 4
arreglos diferentes y de 12 para las relaciones de diferencia DS y DSM. Se
disponfa ademds de 3 instancias diferentes de sondeo negativo de selectores
para cada relacidn. :

Para el Método 2, habfan 16 arreglos de Em y Eco comunes para las 5
relaciones, y 2 instancias de sondeo negativo para cada relacién. En ambos
grupos tanto el orden de presentacién de los bloques, como el arreglo par-
ticular dentro de cada bloque y el caso especifico de sondeo negativo por
relacion, estuvo controlado por un generador de probabilidades al azar. La
probabilidad de sondeo negativo, se mantuvo constante en un 10 % a lo largo
de todas las tareas. .

En la tarea 2 se emplearon las mismas relaciones concurrentes, nimero
de arreglos por relacién, sondeos negativos, y condiciones de retroalimenta-
cién, que en la tarea 1. Las personas en la condicién sin costo, permanecieron
en la misma condicién a lo largo de todo el experimento (83, $6,S11'y S14).

Prueba de Transitividad. Esta fase constd de dos sesiones consecutivas,
cada una con 5 bloques correspondientes a las relaciones, con 12 ensayos por
bloque. Las relaciones ISM, DSM e I fueron de transitividad (color-nimero),
mientras que los ensayos de la relacién IS y DS fueron pruebas de transferen-
cia simple (nimero-niimero). Todos los ensayos fueron retroalimentados en
esta fase, - ’

Cuestionario Descriptivo. Esta prueba se diseii6 para evaluar si los sujetos
eran capaces de describir las relaciones de control vigentes en el experimento.
Se empleo un recurso simple para investigar si los sujetos eran capaces post
factum, de describir las condiciones de control. Después de la tiltima sesién
todos los sujetos, tanto experimentales como control fueron entrevistados
individualmente por la experimentadora, quien aplicé un cuestionario de
ocho preguntas relativas al experimento en general.

RESULTADOS

Se emplearon 5 medidas de respuestas: aciertos globales, aciertos en
sondeo negativo y latencias para entrenamiento, transferencia y transitividad;
aciertos por relacién de equivalencia y descripcién de las relaciones contin-
genciales. La precision de las ejecuciones se midié con “indices de aprendiza-
je”, que se calcularon a partir de los porcentajes de aciertos, menos los
aciertos por oportunidad para cada relacién. El “/ndice de aprendizaje’’ no
es una medida de empleo comiin, aquf se introduce debido a su potencia
para reflejar los aciertos atribuibles a la aptitud del sujeto para responder a
variables criterio, independiente de las probabilidades de aciertos intrinsecas
a la tarea.’ Graficamente este indicador, es la distancia entre la curva de
aciertos por oportunidad, y la curva de los porcentajes de aciertos obtenidos.
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Los resultados se presentan en forma individual, empleando las técnicas
de Tukey de analisis exploratorio de datos (1977).

Preentrenamiento. Los sujetos sometidos al método 1, tuvieron una ejecu-
cién bastante similar entre si, independientemente de los puntajes obtenidos
en la prueba clasificatoria; los aciertos fueron menores a 50 % para todas las
sesiones y sujetos. En el grupo con el método 2, cuatro sujetos: 89, S14, 512
y $10, calificaron por encima del 50 % de aciertos diarios; en particular el
sujeto S9 tuvo un nivel de respuesta muy elevado en esta fase inicial.

Fases Experimentales. Los aciertos por oportunidad para el método 1y
el 2 difieron; dadas las instrucciones, los sujetos del método 1 podian escoger
una de las 3 opciones o no responder, por lo que los aciertos por oportuni-
dad para este grupo fueron de 25 % (4 opciones). En el método 2, las ins-
trucciones especificaban que se podian escoger 1, 2 o ninguna opcion, por lo
que los aciertos por oportunidad en este caso, fueron de 14.2 % (7 opciones).
En la figura 5 se presentan los aciertos globales, aciertos en sondeo y las
latencias para la tarea 1, 2 y la prueba de transitividad, para cada grupo
experimental.

Estas graficas presentan el modelo de comportamiento por sujeto, a partir
de un analisis de medianas pulidas (Emerson & Hoaglin 1983) que es el equi-
valente exploratorio del Anova de dos vias, particularmente apropiado para
este conjunto de datos (heterocedasticos y con valores extremos). La tabla 4
muestra los valores estimados y las tablas codificadas correspondientes para
los sujetos experimentales. En todos los casos los residuos fueron simétricos,
con medianas tendientes a cero.

Como se aprecia en la figura 5, se registr6 una tendencia general de
aumento de aciertos a través de la exposicion a las tareas 1, 2 y alaprueba
de transitividad. El nivel de aciertos globales fue superior para los sujetos con
el método 2, en relacidn a los sujetos con el método 1. Los aciertos en sondeo
negativo también fueron superiores para los sujetos con el método 2. Vale la
pena notar que los sujetos sin costo tuvieron los niveles de aciertos mds ele-
vados, especialmente en los grupos con el método 1 (83, S6).

En general se registré un descenso en los valores de latencia para todos
los sujetos, a medida que aumentaba el namero de sesiones, independiente-
mente de si su ejecucion era buena o deficiente. Los sujetos con el método 2
tuvieron latencias mds cortas, que los del método 1, especialmente en la tarea
1. Los sujetos con indices de aciertos elevado en sondeos negativos (S11, 89,
$12) presentaron latencias altas en las dos primeras tareas, que descendieron
en la prueba de transitividad. No sélo los sujetos con buena ejecucién tuvie-
ron latencias altas; sujetos con ejecuciones pobres también mostraron laten-
cias elevadas (S1, S5, 84, §2). Las magnitudes de las latencias parecen haber
estado asociadas a las personas, mas que a las tareas experimentales.

Con respecto a los grupos control, los sujetos 87 y S15 tuvieron una
ejecucion media (en indice de aprendizaje), sin registrarse ningun efecto aso-
ciado al tipo de prueba (método 1 0 2). Los aciertos en sondeo fueron bajos,
semejantes a los de los sujetos experimentales del grupo 1, que no aprendie-
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ACIERTOS GLOBALES ACIERTOS EN SONDEQ LATENCIAS
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. Figurs 6. Ejecucion ind ividual en las tres tareas experimentales, en términos de aciertos globales,
&ciertos en sondeo y latencias para los cuatro grupos experimentales, calculada por el método de me-
diana pulida.

ron. Las latencias de los sujetos control fueron dos veces mas altas que las de
los sujetos experimentales,

Las diferencias en ejecucién entre los sujetos control puede atribuirse a
un control selector accidental, a diferencias motivacionales y de repertorio
de entrada de los sujetos.

En la figura 7 se presentan los porcentajes de aciertos para los grupos ex-
perimentales, para cada tipo de relacién de equivalencia; la linea horizontal
sefiala el nivel de aciertos por oportunidad para el método 1 (grupos 1y 2) y
Para el método 2 (grupos 3 y 4). Los niveles de aciertos fueron superiores a
los aciertos por oportunidad en todos los sujetos con el método 2, para todas
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ACIERTOS CLOBALES ACIERTOS EN SONDEOS LATENCIAS
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Figura 6. Ejecucion individual en fa prueba 3, en términos de aciertos globales, aciertos en son-
deo y latencias para los grupos control, calculada por el método de mediana pulida.

las relaciones. Con excepcion de los sujetos S3 y 56, el resto de los sujetos
del método 1 tuvieron ejecuciones muy pobres. :

Los sujetos control S7 Y S15 tuvieron niveles de aciertos superiores a los
de oportunidad, no asf los sujetos S8 y S16.

Todos los sujetos que alcanzaron ejecuciones altas reproducen un patrén
Caracteristico: primero aprendieron las relaciones simples (IS y DS), y poste-
riormente igualacién simbélica (ISM), en forma simulténea con inclusion (I).
En todos los casos, los puntajes menores fueron para diferencia simbélica
(DSM). Llama Ia atencién que el sujeto control $7, que aprendio muy rapido,
no reprodujera este proceso; algo similar ocurrié con el sujeto control S8,
pero en forma menos pronunciada.

En la figura 9 se presentan los diagramas de caja (Emerson y Strenio
1983; Curts 1984) de la distribucién de aciertos para los sujetos experimen-
tales 84 y S10, y los control S8 y S16. La recta ajustada a las medianas tiene
una pendiente positiva para el método 1, y una negativa para el método 2.

La figura 10 muestra los porcentajes de aciertos en sondeo negativo para
cada sujeto asociado al método 1 o al 2. :

En términos de las descripciones coningenciales se presenta en la tabla 5

un andlisis desglosado por relacién, para cada sujeto. Como se puede apre-
ciar aqui, los grupos G1 ¥ G2 que corresponden al método 1, tuvieron
descripciones contingenciales incorrectas, mientras que las descripciones de
los sujetos con el método 2 fueron muy superiores. Los sujetos control no
accrtaron en sus descripciones, con excepcion del sujeto S15, que acerto en
todas.
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Figura 8. Porcentaje de aciertos en |a tarea 3 analizado por relacion de equivalencia para cada su-
jeto control.

Los resultados se pueden resumir de la siguiente forma: 1) El método 2,
de eleccién de Eco produjo mejores niveles de ejecucion que el método 1, de
eleccion de Es, en términos de 4 medidas: aciertos globales, aciertos en sondeo,
descripciones contingenciales y latencias bajas; 2) La adquisicién de respues-
tas relacionales para los sujetos que aprendieron fue regular, reflejindose en
una recta con pendiente negativa, cuando se ordenan las relaciones de la si-
guiente forma: IS, DS, ISM, DSM ¢ I; e) en términos de la ejecucién en tran-
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Tabla 5. Calificaciones por tipo de relacidén de equivalencia para cada sujeto, en la descripcién
de la funcién de los estimulos de segundo orden.

RELACIONES
15 DS ISM OSM )
$1 (o] (o] (¢] 0 1
G1 | s2 (o] o 0 0 0
S3 1 1 1 ? ?
sk 6 ¢ 0 o0 o
Ge | 85 ? o] 1 ? 1
s6 [o} [o] o] 0 o]
S9 1 1 1 1 1
G3|s10] 1 1 1 2 0
S 1 1 1 [} (o]
s12 1 1 1 ? 7
GhlsS13) 7 1 2 1 1
Stk 1 1 1 1 1
s? o 0 0 o0 o
€11sg o 0o 0 o o
$15 1 1 1 1 1
€2ls16l0 0o o o o
1= CORRECTA O =INCORRECTA

2= PARCIALMENTE CORRECTA
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Figura 10. Porcentaje de aciertos en ensayos de sondeo negativo para cada sujeto experimental o
control.,

sitividad, la presentacién en bloque fue ligeramente superior a la alternada;
4) la condicién sin costo generd niveles superiores con el método 1, en tér-
minos de 2 pardmetros, pero no afecté las ejecuciones con el método 2.

DISCUSION

Este estudio se disei6 para responder a interrogantes sobre procedimien-
tos, procesos y aspectos motivacionales en discriminacién condicional de
segundo orden, con estimulos no verbales. Los resultados se discuten en tér-
minos de 5 aspectos: 1) Las diferencias en ejecuciones relativas a los métodos
de eleccién; 2) El patrén de adquisicién de las relaciones de equivalencia; 3)
Las ejecuciones en transitividad; 4) Los efectos del costo y 5) La necesidad
de medidas multiples de ejecucién.

Métodos. Existen dos predicciones opuestas con respecto a la ventaja de
uno de los métodos de entrenamiento sobre el otro. Por un lado la tesis
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de Dinsmoor (1985) sobre tiempos de observacién y control de estimulos, y
por el otro la tesis del aprendizaje relacional versus el de instancias.

En términos de las descripciones contingenciales un analisis desglosado
dado que se tenfa que escoger entre los Es, es posible que se observara por
mas tiempo a los Es que 4 los otros estimulos; por otro lado, el método 2 es-
taba asociado a tiempos mas prolongados de observacién de los Eco. Dinsmoor
(1985) propuso que “incrementos en la observacién pueden dar cuenta de
incrementos en el control de estimulos”; dado que los Es sefialan relaciones,
y los Eco instancias, el método 1 serfa mas eficaz para el aprendizaje de rela-
ciones que el método 2.

La tesis alternativa sostiene que el aprendizaje de relaciones posiblemente
implica un nivel de desligamiento superior al aprendizaje de clases, y este a su
vez, un nivel superior al aprendizaje de instancias, siendo esto asi, se predici-
ria que el método 2 generara niveles de aciertos superiores a los del método 1
—asociado a aprendizaje de relaciones. -

Los resultados apoyan esta Gltima tesis, ya que las ejecuciones resultantes
del método 2 fueron mds elevadas que las del método 1, a pesar de que los
aciertos por oportunidad programados para el método 1 eran superiores
(25%), a los del método 2 (14.2%).

Cabe sefialar que es posible que la superioridad del método 2 este asocia-
da al tipo de estimulos empleados, especificamente, la modalidad de los Es.
Los Es con que se entrené a los sujetos, fueron dibujos de circulos con dife-
rentes cuadrantes obscurecidos, para los que normalmente no se tiene aso-
ciado un nombre simple que los identifique. Los participantes de este estudio,
en ninguno de los casos, describieron estos dibujos con una palabra simple, en
el cuestionario final. En este sentido, la investigacién con estimulos verbales
como estimulos condicionales de segundo orden, seria de gran importancia.
Lo anterior se funda en que al emplear modalidades de estimulo desligables
de la situacion (Por ejemplo, verbales) como estimulos relacionales, se
aumenta la probabilidad de que estos tengan una funcién mediadora. Estudios
posteriores podran esclarecer el papel que juega la modalidad de los es el es.
tablecimiento de discriminacién condicional compleja.

Patrén de Adquisicién de Equivalencias. Los resultados muestran el si-
guiente orden de adquisicién: igualacién simple, diferencia simple, igualacién
simbélica y diferencia simbélica, por lo que la tesis del desligamiento parece
adecuada. Estos resultados coinciden con los hallazgos de Zentall, Edwards,
Moore y Hogan (1981) que encontraron que las relaciones igualacién-dife-
rencia son jerdrquicas y complementarias, lo que apoya la tesis de que la
adquisicién de ciertas relaciones es requisito para la adquisicién de otras.

A nivel discriminativo condicional, por definicién, las propiedades abso-
lutas de los estimulos Per se, tiene un papel limitado, no asf las propiedades
de “relacién” entre Em y Eco. En este estudio se adopt la técnica de Zentall
y Edwards (1984) —el mismo conjunto finito de Em y Eco para las cuatro
relaciones de equivalencia— para minimizar la importancia de los valores
absolutos de los estimulos. Es posible que las relaciones de igualacién simple
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(IS) y simbolica (ISM) sean resueltas en un nivel puramente contextual,
donde las propiedades absolutas de los estimulos tienen gran importancia; las
relaciones simples (IS y DS) en general, tienen componentes configuracionales,
pero la diferencia (DS) implica ejecuciones que podrian ser selectoras o con
desligamiento parcial de los valores absolutos; de esta forma, la diferencia
simple (DS) podria ubicarse en un nivel de desligamiento intermedio entre
la igualacion simple (IS) y la simbdlica (ISM). Por otro lado, la diferencia
simbolica (DSM), dada su complejidad (son variables las instancias especificas
correctas para cada Em), es un tipo de relacién que dificilmente se resolveria
a nivel contextual; la inclusién (I) que en este estudio se definié como un
criterio conjuntivo de identidad simple m4s igualacidén simbélica (IS + ISM),
tampoco podria ser resuelta a nivel contextual. Por supuesto todas las rela-
ciones podrian resolverse transituacionalmente, es decir, independientemente
de los valores especificos de los estimulos situacionales presentes durante el
entrenamiento. Esta tesis de desligamiento diferencial da cuenta del orden
de adquisicién de relaciones en situaciones de concurrencia, y sugiere el
empleo del patrén adquisicion como un indice adicional de aprendizaje rela-
cional. El paso siguiente seria cuantificar estas ‘‘distancias de desligamiento™;
sin embargo seria conveniente proceder con cautela, ya que la evaluacién de
la ““distancia igualacién-diferencia”, y la “distancia simple-simbdlico”, debe
primero eliminar fuentes de ruido metodolégico; por ejemplo serfa indispen-
sable trabajar con arreglos en que se igualaran los aciertos por oportunidad
para tareas de igualacion y de diferencia, antes de atribuir unica y exclusiva-
mente al grado de desligamiento, la ventaja de las ejecuciones de igualacién.

Transitividad. Se examiné la transitividad con término medio comin del
tipo: si (si P entonces R), conocido como silogismo hipotético; este caso es el
nico tipo de transitividad asociativa equidistante (Fields, Verhave y Fath,
1984) que no implica simetria.

D’Amato ‘et al (1985) sugieren analizar la transitividad discriminativa con
pruebas positivas y negativas (T+, T—) que coinciden parcialmente con nues-
tra idea de sondeos negativos en la tarea 3; tanto en igualacion como en di-
ferencia simples. Las prucbas en la tarea 3 no fueron de transitividad sino de
transferencia, ya que solo equivalencias simbdlicas producen este fenémeno.

En sus estudios con monos, D’Amato et al (1985), encontraron transiti-
vidad simple no automatica, y una simetria muy débil. Stromer y Osborne
(1982) en sus estudios con humanos suponen que la simetria precede a la
transitividad cronolégicamente, y que ambas son necesarias para la identidad
funcional, de acuerdo a marcos de equivalencia. Es probable que ciertos tipos
de transitividad (no equidistante) y la simetria sean efectos que solo puedan
ocurrir dentro de marcos de equivalencia verbales, asociados a niveles de des-
ligamiento superiores al nivel situacional. El tipo de transitividad aqui explo-
rada, podia resolverse a nivel situacional.

Costo. La presentacion de condiciones de costo por errores cometidos en
eleccion condicional, se examind bajo el supuesto de que a medida que las
tareas exigen niveles interactivos mads elevados, de orden substitutivo no refe-
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rencial, la conducta se independiza o desliga de las consecuencias suministra-
das en la tarea, depiendo mas bien de las consecuencias intrinsecas asociadas
a la tarea per se. Solo se programé costo para dos sujetos de cada grupo ex-
perimental, un sujeto de cada grupo no tuvo costo por errores cometidos.
Los sujetos S3 y S6 del método de 1 (eleccién de Es) programados en la con-
dicién sin costo, tuvieron una mejor ejecucién que la de los sujetos con
costo bajo el mismo método. Para el método 2, uno de los sujetos sin costo
tuvo una excelente ejecucién (S14), dados tres parametros de respuesta, y el
otro sujeto (S11) tuvo una ejecucién media-pobre, comparada con el resto de
los sujetos del mismo grupo, que si tuvieron costo. No se cuenta con los ele-
mentos suficientes, para decidir favorablemente sobre el efecto positivo del
no costo en el método 1; pero no se descarta la posibilidad de que pueda
existir una interaccién sistemitica entre estos factores.

Medidas Multiples. En relacién a los pardmetros de medicién del proceso
discriminativo, se sugiere la necesidad de emplear indices de adquisicién
combinados para identificar niveles transituacionales en aprendizaje relacio-
nal. Se encontré que niveles altos de aciertos globales, no garantizan transi-
tuacionalidad. Los indices combinados de aciertos en sondeos negativos,
patrén de adquisicién de relaciones concurrentes (recta con pendiente nega-
tiva) y descripcién de la regla contingencial, parecen ser mejores indicadores
‘de aprendizaje transituacionales. Las instancias de sondeo negativo quiza
sean las medidas mas informativas del nivel conductual en un momento
dado. Un ensayo de sondeo negativo implica dos cosas: una mayor atencién
por parte del sujeto, dado que los sondeos negativos estin inmersos en un
bloque de ensayos positivos, y una situacién en la que la no respuesta, expli-
cita o no, es la Ginica opcién correcta, dada la ausencia del Eco o del Es
apropiado.

En cuanto al patrén de adquisicién se detectaron regularidades asociadas
a los requisitos de desligamiento implicitos en cada relacién. La ordinalidad
de este proceso sirvi6 también como medida del nivel de ejecucion en las
tareas. _

En este estudio hubo sujetos con patrones de adquisicién ordenados,
(con pendiente negativa), con porcentajes elevados de aciertos globales, y
también de aciertos en ensayos negativos, y sin embargo incapaces de descri-
bir las reglas contingenciales que parecian gobernar su conducta (como $6),
lo que muestra una adquisicién progresiva en la que primero suben los
aciertos en sondeo negativo, y solo posteriormente el sujeto verbaliza ade-
cuadamente la relacién vigente,

Es muy frecuente que un sujeto pueda interactuar adecuadamente con
las demandas ambientales, y que al mismo tiempo sea incapaz de verbalizar las
contingencias vigentes (Skinner 1984); el trnsito del “saber cémo” al “saber
qué” no es automdtico, sino paulatino y es un estadio intermedio previo a
niveles de transituacionalidad (Ribes 1986).

En conclusién, esta investigacién indica que el método de administracion
de consecuencias diferenciales a la eleccién de Eco, es mas apropiado para
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establecer relaciones condicionales, que el de eleccion de Es, al menos cuando
estos ultimos son de tipo no verbal.

Las cinco relaciones exploradas mostraron una marcada regularidad cro-
nolégica en su establecimiento, al ser entrenadas en forma concurrente, con
una ventaja para las relaciones simples con respecto a las simbolicas, y a la
relacién de igualacién con respecto a la de diferencia. Se considera que el
empleo de indices combinados de aciertos en sondeo negativo, patrén de
adquisicién, y la descripcion contingencial, son los indicadores mas con-
fiables del nivel de ejecucién en discriminacién de segundo orden en hu-
manos. La manipulacién de costos por errores cometidos, no produjo efec-
tos sistematicos. Finalmente, se discute que las ejecuciones discriminativas
a nivel transituacional estin asociadas con la habilidad de los sujetos de
reportar los criterios contingenciales, mientras que el nivel situacional no
presuponen esta habilidad. El andlisis de los niveles interactivos mediante
criterios de desligamiento parece ser apropiado para explorar conducta
abstracta o de pensamiento simbélico, donde las topografias verbales son
indispensables para la aparicién de niveles de mediacién transituacional.
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